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ABSTRACT: The aim of this study was to present the flora of the xerothermic sites from the Pro-
szowice Plateau. The assignment to syntaxonomic group, forms of dissemination and geographical 
and historical groups were analysed. Plants associations and condition of their occurrence were 
determined. The results confi rmed that xerothermic scarps and slopes are characterized by rich 
and unique fl oristic compositions, they are also sites of numerous protected, rare and endangered 
species.
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WSTĘP

Wyżyna Małopolska obfi tuje w siedliska sprzyjające występowaniu roślinności kseroter-
micznej i ciepłolubnej. Jednak pomiędzy poszczególnymi jej częściami zaznaczają się 
niekiedy znaczne różnice związane z odmienną rzeźbą, budową geologiczną, glebami 
i warunkami klimatycznymi. 

Jednym z jej mezoregionów jest Niecka Nidziańska, także zróżnicowana na kilka niż-
szych jednostek fi zyczno-geografi cznych (KONDRACKI 2000). Szczególnym bogactwem 
fl ory kserotermicznej cechuje się Wyżyna Miechowska. Historia jej eksploracji fl orystycz-
nej liczy już blisko 90 lat. Fundamentalne zasługi położyli tu m.in. DZIUBAŁTOWSKI (1916, 
1923, 1925) i KOZŁOWSKA (1923, 1926, 1928). Znacznym zainteresowaniem ze strony 
badaczy cieszyła się również Dolina Nidy (MEDWECKA-KORNAŚ 1952, 1959 i cytowana 
tam dawniejsza literatura), a także Niecka Solecka, Garb Pińczowski (ŁUSZCZYŃSKA 1998 
– oraz cytowana literatura) i Garb Wodzisławski (KAŻMIERCZAKOWA 1968, 1971). Wyniki 
wcześniejszych badań fl orystycznych i fi tosocjologicznych, dotyczących całej Niecki Ni-
dziańskiej zebrał i uzupełnił SZWAGRZYK (1987). Uzupełnienia do fl ory tego mezoregionu 
podają również BRÓŻ i PRZEMYSKI (1988, 1989), ŁUSZCZYŃSKA i ŁUSZCZYŃSKI (1989) oraz 
SZELĄG (1997). 
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Dla Płaskowyżu Proszowickiego, który jest najbardziej południowym subregionem 
Niecki Nidziańskiej istnieją tylko nieliczne wcześniejsze dane fl orystyczne. Zawierają je 
opracowania BERDAUA (1859), KOZŁOWSKIEJ (1923), TACIKA (1959) i KOSTROWICKIEGO 
(1966). Nieco więcej informacji pochodzi z jego obrzeży. Można je znaleźć w opracowa-
niach: GŁOWACKIEGO (1984), DUBIELA (1989) i ŁUSZCZYŃSKIEJ (1989). Aktualnie od blisko 
10 lat prowadzone są tu intensywne badania (np. TOWPASZ & TRZCIŃSKA-TACIK 1997; TOW-
PASZ i in. 1998, 1999, 2001; KOTAŃSKA i in. 2001; TOWPASZ & KOTAŃSKA 2002, 2004). 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest charakterystyka fl ory siedlisk kserotermicz-
nych na obszarze Płaskowyżu Proszowickiego.

TEREN BADAŃ

Płaskowyż Proszowicki położony jest na NE od Krakowa na Wyżynie Małopolskiej, 
w mezoregionie Niecki Nidziańskiej (FLIS 1956; KONDRACKI 1994, 2000). Ten pagórko-
waty teren zbudowany jest w większości z utworów mioceńskich pokrytych lessem. Jedy-
nie miejscami na zboczach i w parowach erozyjnych odsłania się opoka kredowa, a lokalnie 
gipsy (CABAJ & NOWAK 1986). Na lessach wykształciły się gleby brunatne i czarnoziemy 
(OCZOŚ & STRZELEC 1986). Żyzne gleby spowodowały, że obszar ten jest użytkowany rolni-
czo od neolitu (KRUK 1980; KRUK i in. 1996). Nieprzerwana od ok. 5 tysięcy lat działalność 
człowieka sprawiła, że teren ten jest niemal całkowicie odlesiony (lasy stanowią poniżej 2% 
powierzchni). Na wierzchowinach i łagodnych zboczach dominują pola uprawne (ok. 80% 
powierzchni), natomiast w szerokich dolinach Szreniawy, Nidzicy i Nidy częste są łąki 
(ok. 13% powierzchni). Specyfi ką tego obszaru są na wpół naturalne murawy kserotermicz-
ne. Pomimo że powierzchnia jaką zajmują jest niewielka (poniżej 5% terenu), odgrywają 
one ważną rolę w krajobrazie. Murawy wykształciły się w miejscach nie nadających się 
pod uprawę. Są to strome zbocza dolin rzek, skarpy czy śródpolne miedze, silnie nachylone 
przeważnie o ekspozycji południowej i południowo zachodniej. Interesującymi i charak-
terystycznymi dla Płaskowyżu Proszowickiego siedliskami roślinności kserotermicznej są 
też wały średniowiecznych grodzisk i zbocza (w większości datowanych na epokę brązu) 
kurhanów. 

MATERIAŁ I METODY

Badaniami fl orystycznymi objęto stanowiska roślinności kserotermicznej i ciepłolubnej. Za stanowisko 
przyjmowano wyodrębniający się w terenie płat roślinności murawowej z udziałem gatunków kseroter-
micznych. Za kserotermiczne i ciepłolubne uznano, przede wszystkim rośliny charakterystyczne dla klasy 
Festuco-Brometea (MEDWECKA-KORNAŚ i in. 1977; MATUSZKIEWICZ 2001). Uwzględniono także gatunki 
z innych klas, które występowały na siedliskach kserotermicznych i wymieniane były w opracowaniach 
MICHALIKA (1979, 1983), a także m.in.: ZEMANKA (1989, 1991), TOWPASZ (1990, 1996) i KOSIŃSKIEGO 
(1992). Stanowiska z udziałem gatunków kserotermicznych wybrano na podstawie literatury (GŁOWACKI 
1984; DUBIEL 1989; TOWPASZ & TRZCIŃSKA-TACIK 1997; TOWPASZ i in. 1998,1999, 2001) oraz wcześniej-
szej penetracji terenu. Szczegółowo przebadano fl orę na 106 stanowiskach.

Dla każdego stanowiska określano powierzchnię, ekspozycję i nachylenie, rodzaj podłoża geologicz-
nego i typ gleby. Podłoże geologiczne i typ gleby opisywano w terenie oraz na podstawie map geologicz-
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nych i glebowych. Dodatkowo na 24 stanowiskach wykonano szczegółowe analizy glebowe (w wykazie 
oznaczone gwiazdką).

Badania fl orystyczne prowadzono w latach 2000–2004, poszczególne stanowiska odwiedzano kilka-
krotnie w ciągu roku, w różnych okresach sezonu wegetacyjnego i na każdym notowano wszystkie rośliny 
naczyniowe. Nazewnictwo gatunków przyjęto zgodnie z opracowaniem MIRKA i in. (2002). Na każdym 
stanowisku określono też zespół roślinny lub zbiorowisko wykorzystując istniejące już materiały fi toso-
cjologiczne (TOWPASZ mskr.) lub w razie potrzeby wykonując zdjęcia fi tosocjologiczne. Przynależność po-
szczególnych roślin do grup syntaksonomicznych podano w oparciu o opracowania: MEDWECKA-KORNAŚ 
i in. (1977), MATUSZKIEWICZ (2001) oraz ZARZYCKI i in. (2002). 

Sposoby rozsiewania poszczególnych gatunków określano na podstawie literatury i obserwacji tereno-
wych. Klasyfi kację i charakterystykę typów rozsiewania przedstawiono na podstawie opracowań: MEDWEC-
KIEJ-KORNAŚ (1950), KORNASIA (1972), PODBIELKOWSKIEGO i PODBIELKOWSKIEJ (1992) oraz FALIŃSKIEJ 
(1996). Klasyfi kację roślin synantropijnych i przynależność do grup geografi czno-historycznych podano 
w oparciu o prace KORNASIA (1968, 1977), ZAJĄCA (1979), ZAJĄCA i in. (1998) oraz CELKI (1999).

WYNIKI

Badane stanowiska przedstawiono na rycinie1, a ich charakterystykę podano w tabeli 1. 
Powierzchnia stanowisk była zróżnicowana i wahała się od 1,2 do 750 arów. Przeważały 
powierzchnie od kilku do kilkunastu arów, jedynie 10 z 106 stanowisk miało powierzchnię, 
która przekraczała 50 arów. 

Ryc. 1. Badane stanowiska z roślinnością kserotermiczną na Płaskowyżu Proszowickim (numery zgodnie z tabelą 1)

Fig. 1. Investigated sites with xerothermic fl ora on the Proszowice Plateau (numbers as in table 1)
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Tabela 1. Wykaz i charakterystyka stanowisk
Table 1. List and characterization of sites

A ATPOL B C D E F G H I J

1 EF 31-43 Zielenice 1,6 40 SW k r 63 65,1 In

2 EF 31-44 Wrocimowice* 45 50 SSW k r 82 45,1 In
3 EF 32-11 Łopaty* 70 35 SW k r 99 64,3 In/Bp
4 EF 32-11 Łopaty 2,4 80 NE k r 39 30,8 In
5 EF 32-12 Szczotkowice 0,7 30 W ls cz 41 17,1 Er-Rc
6 EF 32-12 Szczotkowice 0,2 85 E ls cz 29 27,6 Er-Rc
7 EF 32-12 Szczotkowice* 3 – – ls cz 65 52,3 St/T-S
8 EF 32-31 Solcza 1,2 45 S k r 50 58,0 In
9 EF 32-31 Rosiejów 2,3 45 S ls cz 40 52,5 T-S

10 EF 32-34 Skalbmierz* 3 60 S ls br 56 64,3 St
11 EF 32-42 Winiary 8 45 NE ls br 62 40,3 T-S
12 EF 32-42 Winiary 3 35 S ls br 43 67,4 T-S
13 EF 32-42 Winiary 4,5 50 S ls br 43 53,5 T-S
14 EF 32-42 Winiary 2 80 S ls br 37 40,5 Er-Rc
15 EF 32-42 Winiary 2,5 40 N ls br 45 37,8 Er-Rc
16 EF 33-02 Dębiany 4 50 E ls br 52 55,8 T-S 
17 EF 33-02 Stradów 100 55 SSW ls br 111 41,4 K-F/T-S
18 EF 33-02 Stradów 50 30 SW ls br 57 49,1 Eh
19 EF 33-02 Stradów 10 30 SW ls br 32 37,5 Eh
20 EF 33-22 Opatkowiczki* 3,5 – – ls cz 52 21,2 T-S
21 EF 33-24 Cieszkowy 2,5 40 WWS ls br 45 44,4 Bp
22 EF 33-24 Cieszkowy 2,3 30 NW ls br 49 32,7 Bp
23 EF 34-00 Pełczyska 210 30 W k r 143 55,9 In/Bp
24 EF 34-11 Mierniów 2 – – ls cz 59 45,8 Eh
25 EF 34-11 Mierniów* 1,5 – – ls cz 60 23,3 F-B
26 EF 34-22 Kolosy 3,5 30 SE ls br 37 48,6 Er-Rc
27 EF 34-22 Kolosy 3 70 SW ls br 30 43,3  Er-Rc
28 EF 34-22 Kolosy 1 – – ls br 53 45,3 Eh
29 EF 41-01 Muniakowice 15 50 W k r 83 65,1 In/Eh
30 EF 41-04 Lelowice* 22,5 25 SWW k r 100 70,0 In/Eh
31 EF 41-04 Przemęczanki 30 50 W k r 88 55,7 In
32 EF 41-11 Obrażejowice 80 35 S k r 68 67,6 In
33 EF 41-11 Obrażejowice 60 50 NW k r 71 66,2 In
34 EF 41-12 Łętkowice Kolonia 30 35 S ls br 60 41,7 T-S
35 EF 41-13 Dodów 22,5 45 SSW ls br 54 81,5 In
36 EF 41-22 Kąty* 120 40 SWW k r 102 68,6 In/Eh/Bp
37 EF 41-22 Kąty* 3 35 S ls cz 39 51,3 Bp
38 EF 41-23 Błogocice 35 40 SSW ls br 58 46,6 T-S/Eh
39 EF 41-23 Kąty 1,2 50 S k r 56 69,6 In/T-S
40 EF 41-32 Piotrkowice Wielkie* 40 60 S ls cz 83 63,9 T-S/Bp
41 EF 41-32 Piotrkowice Wielkie 2,5 10 SW ls cz 55 60,0 In/T-S
42 EF 41-33 Muniaczkowice* 30 35 W k r 94 54,3 In
43 EF 41-33 Muniaczkowice* 12 65 W k pr 82 50,0 In/Bp
44 EF 41-33 Muniaczkowice 5 70 SW ls br 68 73,5 In/T-S
45 EF 41-34 Dalewice 4,5 35 SE k r 64 37,5 T-S
46 EF 41-44 Gniazdowice* 90 40 S k r 80 70,0 St
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A ATPOL B C D E F G H I J

47 EF 41-44 Gniazdowice* 5 35 SSW ls cz 45 68,9  St

48 EF 41-44 Gniazdowice 6,3 70 W ls br 51 64,7 T-S

49 EF 41-44 Gniazdowice 5 50 NE ls br 46 54,3 T-S

50 EF 41-44 Gniazdowice 30 45 W ls cz 79 36,7 T-S/Er-Rc

51 EF 42-20 Kowary 12 30 W k r 74 58,1 In

52 EF 42-20 Kowary* 5 – – ls cz 73 44,6 T-S

53 EF 42-24 Ostrów 9 45 S ls br 46 41,3 Eh

54 EF 42-34 Ostrów 6 50 SW ls br 43 39,5  Eh

55 EF 42-40 Makocice 1 70 S ls cz 26 42,3 Eh/Er-Rc

56 EF 42-42 Hektary 4 30 SE ls br 37 73,0 T-S

57 EF 43-04 Jakuszowice 2 50 W ls cz 43 41,9 Er-Rc

58 EF 43-04 Jakuszowice 2 – – ls cz 72 69,4 St/T-S

59 EF 43-24 Lolin 2 40 S k r 46 37,0 Er-Rc

60 EF 43-33 Nagórzanki 0,8 60 W ls br 58 46,6 Er-Rc

61 EF 43-41 Dalechowice 0,7 50 W ls br 41 63,4 Er-Rc

62 EF 44-10 Kazimierza Mała 40 45 NW ls br 83 62,7 T-S

63 EF 44-11 Bejsce 16 40 S ls br 50 76,0 T-S

64 EF 44-11 Bejsce 60 15 S ls br 50 54,0 T-S

65 EF 44-11 Bejsce 2 80 W ls br 41 41,5 Er-Rc

66 EF 44-11 Bejsce 2 50 SE ls cz 41 63,4 Er-Rc

67 EF 44-11 Bejsce* 3 – – ls cz 81 70,4 St/T-S

68 EF 44-13 Królewice* 2 – – ls cz 66 48,5 F-B

69 EF 44-21 Łubinówka 6 40 W ls br 38 81,6 T-S/Bp

70 EF 44-21 Łubinówka 5 35 W ls br 26 80,8 T-S

71 EF 44-21 Łubinówka 6 70 SE ls br 36 75,0 Er-Rc

72 EF 44-21 Łubinówka 3 – – ls cz 76 81,8 T-S

73 EF 44-40 Kaczkowice* 45 40 W ił br 95 70,5 In

74 EF 44-40 Kaczkowice 3 40 W ls br 54 61,1 T-S

75 EF 44-40 Kaczkowice 0,5 70 SE ls br 35 45,7 Er-Rc

76 EF 51-02 Gnatowice 20 60 W k r 53 60,4 In

77 EF 51-02 Gnatowice 5 45 SSW k r 41 75,6 In

78 EF 51-02 Gnatowice 6 70 E ls br 33 36,4 F-B

79 EF 51-14 Posądza* 1 – – ls pr 44 47,7 F-B

80 EF 51-14 Posądza* 1 – – ls br 57 33,3 F-B

81 EF 51-42 Czulice 6 45 SE ls br 36 55,6 T-S

82 EF 52-00 Proszowice 2,5 50 SSW ls br 35 37,1 Er-Rc

83 EF 52-00 Proszowice* 2,5 – – ls br 59 45,8 T-S/Eh

84 EF 52-21 Dalechów 3,5 40 NW ls br 58 43,1 Bp

85 EF 52-22 Poborowice 3,6 20 W ls br 73 57,5 T-S

86 EF 52-31 Rudno Średnie 4 10 E ls br 48 43,8 Er-Rc

87 EF 52-32 Przybysławice 4,5 40 W ls br 63 55,6 Er-Rc

88 EF 52-33 Rudno Dolne 2 60 SW ls br 52 55,8 Er-Rc

89 EF 52-33 Szpitary 7,5 40 S ls br 49 51,0 Er-Rc

90 EF 53-04 Książnice Małe 1 50 SW ls br 13 76,9 Bp

91 EF 53-04 Książnice Małe 3 50 S ls br 31 71,0 Er-Rc

92 EF 53-10 Gruszów* 21 70 S ls cz 86 58,1 T-S

Tabela 1. Kontynuacja – Table 1. Continued

(c.d.)
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Ekspozycja i nachylenie stanowisk

Większość badanych stanowisk położna była na stromych stokach o ekspozycji południo-
wej, południowo-zachodniej i zachodniej. Ich nachylenie wahało się w granicach od 10 do 
85°. Najwięcej stoków miało nachylenie 40–45° i te przy odpowiedniej ekspozycji cecho-
wały się też największym nasłonecznieniem (MICHALIK 1979). Tylko niektóre miedze były 
niemal pionowe, a wartości nachylenia sięgały tu nawet do 80–85° (Ryc. 2).

Podłoże geologiczne i gleby

Większość stanowisk zlokalizowana była na podłożu lessowym, na którym wykształcały się 
gleby brunatne i czarnoziemy. Gleby brunatne występowały na 60 spośród badanych stano-
wisk (tj. 56%), rzadsze były czarnoziemy (24 stanowisk). Rędziny wykształcone na podłożu 
kredowym obserwowano na 20 stanowiskach. Na pojedynczych stanowiskach wykształciły 
się też: pararędzina i gleba płowa (Ryc. 3, Tab. 1). 

Gleby brunatne miały poziom próchniczy o miąższości od 15 do 30 cm, bogaty w ma-
terię organiczną. Powstałe ze skały macierzystej bogatej w zasady cechowały się odczynem 
obojętnym lub słabo zasadowym, a węglany wymywane były nie głębiej niż do 80 cm. 

A ATPOL B C D E F G H I J

93 EF 53-11 Gruszów 2,1 40 NE ls cz 46 37,0 F-B

94 EF 53-13 Modrzany* 60 40 NW ls br 107 37,4 T-S

95 EF 53-13 Modrzany 0,7 75 E ls br 32 21,9 F-B

96 EF 53-14 Mniszów 1,5 10 SW ls br 29 34,5 F-B

97 EF 53-20 Hebdów 30 30 SSW ls br 57 49,1 T-S

98 EF 53-20 Hebdów 2 45 SSE ls br 53 41,5 Er-Rc

99 EF 53-20 Hebdów 5 70 W ls br 52 30,8 Er-Rc

100 EF 53-20 Hebdów 1 – – ls cz 44 22,7 F-B

101 EF 53-30 Hebdów 160 45 S ls br 70 72,9 K-F/T-S

102 EF 53-34 Jaksice 40 30 S ls br 50 70,0 T-S

103 EF 54-00 Jankowice 12,5 35 S ls br 52 48,1 T-S

104 EF 54-13 Siedliska 15 70 S ls br 68 52,9 T-S

105 EF 54-21 Morsko* 750 70 S ls br 118 53,0 K-F/T-S

106 EF 54-21 Wroczków 3,5 40 W ls cz 45 44,4 T-S

Objaśnienia (Explanations): A – numer stanowiska (number of site); B – miejscowość (locality); C – powierzchnia 
stanowiska [ar] (area of site [ar]); D – nachylenie [°] (inclination [°]); E – ekspozycja (exposition); F – podłoże geolo-
giczne (geological ground), ls – less (loess), kr – kreda (chalk), ił – iły (clay); G – typ gleby (type of soil): r – rędzina 
(rendzina), cz – czarnoziem (chernozem), br – gleba brunatna (brown soil), pr – pararędzina (protorendzina), p – gleba 
płowa (soil lessives); H – liczba gatunków notowanych na stanowisku (number of species noted on the site); I – udział 
gatunków murawowych (share of grassland species); J – zbiorowisko roślinne (plant association): In – Inuletum ensifo-
liae, T-S – Thalictro-Salvietum pratensis, K-F – Koelerio-Festucetum rupicolae, Eh – zbiorowisko z Elymus hispidus 
s. lato (association with Elymus hispidus s. lato), Er-Ru – zbiorowisko z Elymus repens i Rubus caesius (association 
with Elymus repens and Rubus caesius), St – Sisymbrio-Stipetum capillatae, F-B – zbiorowisko z gatunkami z Festuco-
Brometea (association with species from Festuco-Brometea), Bp – zbiorowisko z Brachypodium pinnatum (association 
with Brachypodium pinnatum)

Tabela 1. Kontynuacja – Table 1. Continued
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Relatywnie wysokie wartości stosunku C/N świadczyły o dużej aktywności biologicznej 
tych gleb. Czarnoziemy odznaczały się silnie rozwiniętym poziomem próchniczym, o śred-
niej miąższości do ok. 120 cm i były szczególnie bogate w materię organiczną. Odczyn 
gleby był obojętny, a jej struktura gruzełkowata. Poziom bogatszy w wapń znajdował się 
dopiero na głębokości ok. 90 cm. Rędziny cechowały się płytkim, najwyżej do 30 cm miąż-
szości, poziomem próchniczym, zawierającym odłamki skały macierzystej o różnym stop-
niu rozdrobnienia i zwietrzenia chemicznego. Części ziemiste tego typu gleby miały odczyn 
obojętny lub lekko kwaśny i były stosunkowo ubogie w materię organiczną. Pod względem 
gatunkowym były to gleby gliniasto ilaste, średnio kamieniste. Pararędziny miały głębszą 
glebę, o odczynie obojętnym i stosunkowo bogatą w materię organiczną. Bezpośrednio 
pod poziomem próchniczym występowała skała macierzysta (KOTAŃSKA i in. mskr.; LAN-
GER mskr.).

Ryc. 2. Ekspozycja i nachylenie badanych stanowisk

Fig. 2. Exposition and inclination of investigated sites

Ryc. 3. Typy gleb na siedliskach kserotermicznych

Fig. 3. Types of soils on the xerothermic sites
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Bogactwo fl orystyczne

Wszystkie notowane na badanych stanowiskach gatunki oraz ich charakterystykę przedsta-
wiono w tabeli 2. Ogółem stwierdzono tu 418 gatunków roślin należących do 69 rodzin 
(Tab. 2). Liczba gatunków w poszczególnych rodzinach wahała się od 1 do 58. Najlicz-
niejsze w gatunki rodziny to Asteraceae i Poaceae, do których łącznie należało ponad 24% 
wszystkich gatunków. Dziesięć najliczniejszych rodzin zawierało łącznie ponad 60% fl ory 
(Tab. 3). Pozostałe rodziny były uboższe w gatunki, w tym 39 rodzin reprezentowanych 
było zaledwie przez jeden, dwa taksony.

Zróżnicowanie syntaksonomiczne fl ory siedlisk kserotermicznych

Pod względem syntaksonomicznym gatunki zaliczono do 16 klas (Tab. 2). Najwięcej ro-
ślin (115) należało do klasy Festuco-Brometea (27,5% całej fl ory). Znaczny udział (10,3% 
– 17%) stanowiły także gatunki z klas Molino-Arrhenatheretea, Stellarietea mediae oraz 
Artemisietea vulgaris. Mniejszy udział miały taksony z klas Querco-Fagetea (8,1%), 
Rhamno-Prunetea (5,5%) i Trifolio-Geranietea sanguinei (5%). Udział gatunków z innych 
klas był niewielki (Ryc. 4).

Częstość występowania gatunków na siedliskach kserotermicznych

Liczba notowań poszczególnych gatunków na badanych stanowiskach wahała się od 
1 do 98 (Tab. 2). Wyróżniono pięć klas częstości: I – gatunki bardzo rzadkie, występujące 
najwyżej na 1–5 stanowiskach (<5% stanowisk); II – gatunki rzadkie, notowane na 6–26 
stanowiskach (5–25% stanowisk); III – gatunki częste, występujące na 27–53 stanowiskach 
(25,1–50%); IV – gatunki bardzo częste, notowane na 54–80 stanowiskach (50,1%–75%); 
V – gatunki pospolite, notowane na więcej niż na 81 stanowiskach (>75,1%).

Ryc. 4. Liczba gatunków z poszczególnych jednostek syntaksonomicznych

Fig. 4. Number of species in particular syntaxonomical units
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Najliczniejszą grupę, zawierającą blisko połowę wszystkich gatunków, stanowiły ro-
śliny bardzo rzadkie, zaliczone do I klasy częstości, notowane tylko jeden lub dwa razy 
(Ryc. 5). W grupie tej obok bardzo rzadkich gatunków murawowych, np. Ranunculus illyri-
cus, Linum hirsutum, L. fl avum, Bothriochloa ischaemum czy Cirsium pannonicum znalazły 
się gatunki przechodzące z innych siedlisk, np. łąkowych, leśnych, ruderalnych czy sege-
talnych. W grupie gatunków częstych, bardzo częstych i pospolitych wyraźnie dominowały 

gatunki z klasy Festuco-Brometea, znaczny udział miały także rośliny łąkowe z klasy Mo-
linio-Arrhenatheretea oraz segetalne z klasy Stellarietea mediae (Ryc. 6). Wśród gatunków 
pospolitych największą liczbę notowań miały: Euphorbia cyparissias (98), Convolvulus 

Ryc. 5. Liczba gatunków w klasach częstości

Fig. 5. Number of species in frequency classes

Tabela 3. Liczba gatunków w poszczególnych rodzinach
Table 3. Number of species in families

Rodzina Liczba gatunków %

Asteraceae 58 13,9

Poaceae 45 10,8

Fabaceae 34 8,1

Rosaceae 33 7,9

Lamiaceae 27 6,4

Scrophulariaceae 19 4,5

Apiaceae 14 3,3

Caryophyllaceae 14 3,3

Brassicaceae 13 3,1

Ranunculaceae 11 2,6

Inne: 150 36,1

Razem: 418 100,0
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arvensis i Galium verum (po 97), a także Medicago falcata (93), Dactylis glomerata (86), 
Knautia arvensis (85), Rubus caesius (84) i Artemisia vulgaris (81) (Tab. 2). 

Udział grup geografi czno-historycznych

Ponad 80% fl ory siedlisk kserotermicznych dorzeczy dolnej Nidzicy i Szreniawy stanowiły 
gatunki rodzime. Większość z nich to rośliny występujące wyłącznie na siedliskach natu-
ralnych i półnaturalnych – spontaneofi ty (Sn) (Ryc. 7). Znaczny udział miały też apofi ty 
(Ap). Do tej grupy zaliczono gatunki typowe dla innych siedlisk, a spotykane w murawach 
(np. Artemisia vulgaris, Calamagrostis epigejos, Rubus caesius). Wśród antropofi tów prze-
ważały archeofi ty (Ar), w tym gatunki uznawane za rzadkie lub ginące w skali Polski, np.: 
Allium rotundum, Anagallis foemina czy Thymelaea passerina. Niewielką grupę stanowiły 

Ryc. 7. Udział gatunków w poszczególnych grupach geografi czno-historycznych

Fig. 7. Share of species in historical and geographical groups

Ryc. 6. Udział gatunków z poszczególnych grup syntaksonomicznych w klasach częstości

Fig. 6. Share of species from syntaxonomical groups in classes of frequency
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ergazjofi gofi ty (Er), do których zaliczono rośliny przejściowo zawleczone z upraw (np. 
Secale cereale) lub sadzone na miedzach pojedyncze drzewa i krzewy (np. Syringa vul-
garis, Juglans regia, Malus domestica). Przynależność poszczególnych gatunków do grup 
geografi czno-historycznych zestawiono w tabeli 2. 

Udział gatunków o różnych sposobach rozsiewania

Zdecydowana większość (69%) roślin występujących na siedliskach kserotermicznych 
badanego obszaru stanowiły anemochory, m.in.: Anemone sylvestris, Aster amellus, Inula 
ensifolia czy Orthanta lutea (Ryc. 8, Tab. 2). Znaczny udział (19%) miały tu też gatunki 
rozsiewane przez zwierzęta. W tej grupie liczniejsze były endozoochory (9%), np. Cerasus 

fruticosa, Rosa gallica, Prunus spinosa, rzadsze były gatunki rozsiewane epizochorycznie 
(5%), np. Agrimonia eupatoria, Galium boreale. Wśród roślin rozsiewanych zoochorycz-
nie stosunkowo liczną grupę stanowiły także myrmekochory (4%), np. Thymus austriacus, 
T. glabrescens, Ajuga genevensis czy Nonea pulla. Najrzadsze na siedliskach kseroter-
micznych (1%) były dys-zoochory (np. Corylus avellena). Na badanych stanowiskach 
występowały także rośliny, których diaspory nie mają żadnych wyraźnych przystosowań 
do rozsiewania: barochory (np. Anthericum ramosum, Ranunculus bulbosus lub Falcaria 
vulgaris) i autochory (np.: Linum fl avum, L. hirsutum, Ononis spinosa czy Oxytropis pi-
losa). Zarówno barochorycznie, jak i autochorycznie rozsiewało się po 6% z wszystkich 
notowanych na siedliskach kserotermicznych gatunków (Tab. 2). 

Zespoły i zbiorowiska roślin na siedliskach kserotermicznych

Gatunki siedlisk kserotermicznych występowały w zbiorowiskach reprezentujących kilka 
zespołów muraw kserotermicznych. Na rędzinach wykształconych na podłożu kredowym, 
głównie na granicy z Wyżyną Miechowską, wykształcał się zespół tzw. „stepu kwietnego” 

Ryc. 8. Udział gatunków o poszczególnych sposobach rozsiewania

Fig. 8. Share of species of different forms of dissemination
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Inuletum ensifoliae (np. Lelowice, Łopaty, Wrocimowice). Z gatunków dla niego charakte-
rystycznych rosły tu: Aster amellus, Inula ensifolia, Linum fl avum, L. hirsutum, Campanula 
sibirica, Cirsium pannonicum, Carex humilis, Prunella grandifl ora i Orthanta lutea.

Na podłożu lessowym, na glebach brunatnych i czarnoziemach wykształcały się bar-
dziej mezofi lne murawy reprezentujące zespół „kwietnego stepu łąkowego” – Thalictro-
Salvietum pratensis. Charakterystyczne dla niego gatunki to: rozpowszechnione Elymus 
hispidus s. lato, Falcaria vulgaris, Medicago falcata, Salvia pratensis i Thalictrum minus, 
a także rzadsze Carex praecox czy Campanula bononiensis. Ponadto często spotykano tu 
także: Achillea pannonica, Fragaria viridis i Scabiosa ochroleuca. 

Również na podłożu lessowym, zwłaszcza w miejscach wypasanych, niekiedy nawet na 
bardziej stromych zboczach rozwijały się murawy reprezentujące zespół Koelerio-Festuce-
tum rupicolae. Rosły tu m.in.: Koeleria macrantha, Festuca rupicola, Phleum phleoides, 
Centaurea stoebe, Alyssum alyssoides oraz Lappula squarrosa. 

Bardzo rzadkim zbiorowiskiem był zespół Sisymbrio-Stipetum capillatae z charaktery-
stycznymi dla niego gatunkami: Stipa capillata, Festuca valesiaca i Sisymbrium polymor-
phum, Oxytropis pilosa i Veronica praecox. Płaty „stepu ostnicowego” rozwinęły się na 
gipsowych zboczach nad Szreniawą (Gniazdowice). Jego fragmenty spotykano również na 
podłożu lessowym, na glebach brunatnych i na czarnoziemach, na zboczach (Skalbmierz) 
oraz na kurhanach (CWENER & TOWPASZ 2003a).

Obok wymienionych zespołów, w różnych miejscach wykształcało się bardziej mezo-
fi lne zbiorowisko z dominacją Brachypodium pinnatum. Natomiast na stanowiskach silnie 
przesuszonych zbiorowiska z dominacją Elymus hispidus s. lato i Salvia nemorosa (TOW-
PASZ i in. 1999; KOTAŃSKA i in. 2001). 

Wśród muraw wykształconych na lessie wyróżniała się fl ora skarp nad Wisłą. Na 
rozległych i wysokich, często wypalanych na wiosnę i wypasanych zboczach w Morsku 
i w Hebdowie wykształciła się charakterystyczna zonacja dwóch lub trzech zbiorowisk 
i związanych z nimi gatunków. W podszczytowych partiach zboczy, w miejscach bardziej 
stromych i bardziej suchych wykształcał się zespół Koelerio-Festucetum rupicolae. W miej-
scach mniej stromych i przez to mniej przesuszonych, najczęściej zlokalizowanych w środ-
kowych częściach zboczy wykształcił się zespół Thalictro-Salvietum pratensis. Natomiast 
u podnóży zboczy często występowało bardziej mezofi lne zbiorowisko z Brachypodium 
pinnatum. 

UWAGI KOŃCOWE

Na badanych siedliskach kserotermicznych zanotowano 418 gatunków, co stanowi nie-
mal 40% wszystkich roślin występujących na całym Płaskowyżu Proszowickim (TOW-
PASZ mskr.). Ok. 20% gatunków występujących na siedliskach kserotermicznych to rośliny 
rzadkie, zagrożone i chronione. Wśród nich na szczególną uwagę zasługują taksony rzadkie 
w skali Polski, np.: Botriochloa ischaemum, Ranunculus illyricus, Linum fl avum i L. hirsu-
tum czy Sisymbrium polymorphum. Spośród gatunków zanotowanych na badanych stano-
wiskach 8 zamieszczonych jest w „Polskiej czerwonej księdze roślin”: Allium rotundum, 
Cerasus fruticosa, Linum hirsutum, Ranunculus illyricus, Reseda phyteuma, Rosa gallica, 
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Verbascum chaixii subsp. austriacum i Veronica praecox (KAŹMIERCZAKOWA & ZARZYCKI 
2001). Liczne są też taksony uznane za rzadkie i zagrożone w dawnym województwie 
krakowskim lub zamieszczone na lokalnej „czerwonej liście” opracowanej dla Płaskowyżu 
Proszowickiego (ZAJĄC & ZAJĄC 1998; TOWPASZ & KOTAŃSKA 2001). Ponadto, rosną tu 
22 gatunki podlegające ochronie ścisłej i 4 ochronie częściowej (zgodnie z ostatnim Roz-
porządzeniem Ministra Środowiska z dnia 9.07.2004 r.). 

Wiele spośród gatunków kserotermicznych i ciepłolubnych osiąga w Polsce zachodnią 
i północno-zachodnią granicę występowania. Swe występowanie ograniczają one do Wy-
żyny Lubelskiej i Wyżyny Małopolskiej, nieco rzadziej obejmują swym zasięgiem także 
Śląsk i obszary dolnej Wisły i Odry (MEDWECKA-KORNAŚ & KORNAŚ 1977; PAWŁOWSKA 
1977; SZAFER 1977). Znaczna części gatunków kserotermicznych i ciepłolubnych, mimo 
że ma rozproszone stanowiska na obszarze niemal całej Polski, to na Wyżynie Małopol-
skiej, a szczególnie w obrębie Niecki Nidziańskiej (a zatem i na Płaskowyżu Proszowickim) 
występuje znacznie częściej i tworzy tu lokalne, często oderwane wyspy swego występowa-
nia. Długotrwała działalność człowieka na tym obszarze wpłynęła na powstanie specyfi cz-
nych siedlisk sprzyjających rozwojowi roślinności kserotermicznej, a także na ich bogactwo 
fl orystyczne i fi tosocjologiczne. W krajobrazie rolniczym murawy kserotermiczne stanowią 
„wyspy siedliskowe”, które zwiększają różnorodność gatunkową i krajobrazową. Są one 
ostoją licznych gatunków osiągających na tym terenie granicę występowania w Polsce, 
a także roślin rzadkich, zagrożonych i chronionych. 

Podziękowania. Serdecznie dziękuję Pani dr hab. Krystynie Towpasz za udostępnienie materiałów 
fi tosocjologicznych, za wszelką pomoc przy pisaniu pracy, a przede wszystkim za ogromną życzliwość.
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SUMMARY

The area of the Proszowice Plateau belongs to the Małopolska Upland in the southern part of the Nida 
Basin. This area has been continuously cultivated since Neolithic (about 5000 BP). The arable fi elds are 
predominant in the landscape. In uncultivated areas (i.e. on steep slopes of hills and on river banks, some-
times on boundary strips among fi elds) the seminatural xerothermic grasslands were developed. These 
habitats are characterized by rich and unique fl oristic compositions. Within 106 examined sites (presented 
in Table 1) 418 vascular plant species were registered, that constitutes almost 40% of all plants occurring 
on the Proszowice Plateau. List of all the species and its characterization (syntaxonomic group, forms of 
dissemination, historical and geographical groups) are presented in Table 2. Many of the identifi ed species 
are in the northernmost or west-northernmost occurrence, numerous are rare, endangered and protected. 
A careful attention should be paid to the species rare in Poland, such as: Allium rotundum, Botriochloa 
ischaemum, Linum fl avum and L. hirsutum, Ranunculus illyricus, Reseda phyteuma, Sisymbrium polymor-
phum or Veronica praecox. In the agricultural landscape xerothermic grasslands are “habitat islands”. They 
enrich species and landscape diversity. 

Przyjęto do druku: 25.10.2005 r.
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