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KROLESTWO GRZYBOW NA PRZELOMIE TYSIACLECT

Kingdom of fungi on the turn of millenia

Maria LAWRYNOWICZ

Summary. An outline of the history of mycology since the ancient times until 2000 is presented in the article.
Etnomycological point of view and scientific interpretation of fungi on cellular and molecular level are indicated.
Discovering of penicillin and distinguishing of fungal kingdom focused the attention of scientists and the public on fungi at

the end of the second millenium.
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WSTEP

O wlgczeniu problematyki mikologicznej do
obrad plenarnych 51. Zjazdu Polskiego Towa-
rzystwa Botanicznego zadecydowaly dwa fakty
z koniczacego si¢ stulecia, a mianowicie odkry-
cie penicyliny oraz wylaczenie grzybéw ze
$wiata roslin. Grzyby zyskaly range organi-
zméw godnych blizszego poznania.

W roku 1998 agencje prasowe podaty, ze za
najbardziej doniosly wyraz postepu 20. wieku
uznano odkrycie penicyliny w 1928 r. przez
Aleksandra Fleminga i wspdtpracownikéw — Er-
nesta B. Chaina i Horwarda W. Florey’a, laure-
atéw nagrody Nobla. Mingeto wiasnie 70 lat od
tego wydarzenia o ogromnym znaczeniu dla na-
uki i praktyki. Otrzymanie penicyliny przy uzy-
ciu Penicillium notatum byto impulsem do roz-
woju badan eksperymentalnych z udziatem mi-
kroorganizméw oraz przyczynito si¢ do rozwoju
genetyki molekularnej, w zwiazku z poszukiwa-
niem odpowiednich szczepéw do produkeji
antybiotykéw. Praktycznym skutkiem odkrycia

antybiotykéw stato si¢ uratowanie milionéw ist-
nienl ludzkich na calym $wiecie oraz wzbudze-
nie nadziei na dalsze odkrycia w nierozpozna-
nych jeszcze zasobach grzybéw.

Grzyby, wczedniej zaliczane do roslin, obec-
nie uznano za trzecia, obok roslin i zwierzat,
wielka galaZz rozwojowa organizméw jadro-
wych [10]. W zaleznosci od przyjetego systemu
grzyby traktowane sa jako podkrélestwo lub, co
staje si¢ coraz bardziej powszechne, jako auto-
nomiczne krélestwo Fungi, jedno z pigeciu obok
Monera, Protista, Plantae i Animalia [13]. Jest to
wynik postgpu w badaniach biologicznych
ostatnich dziesi¢cioleci, wskutek czego w no-
wym Swietle staneto wiele probleméw takso-
nomicznych, ktérych rozwiazywaniem zajmo-
waly si¢ pokolenia badaczy. Dzieki zastosowa-
niu udoskonalonych metod obserwacji i nowych
technik w badaniach eksperymentalnych, zwla-
szcza w genetyce, uzyskano dalsze dane o po-
wigzaniach fitogenetycznych prowadzace do
zmian w klasyfikacji organizméw. Krélestwo
grzybow to, w ujeciu Whittakera [13], hetero-

! Referat wygloszony na sesji plenarnej 51. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Botanicznego w Gdarisku w 1998 1.
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genne zgrupowanie organizméw eukariotycz-
nych o heterotroficznym metaboliZmie. Ich ko-
moérki w przewazajacej czesci otoczone sg $cia-
nami, zbudowanymi z reguty z chityny, a pobie-
ranie pokarmu nast¢puje przez absorpcijg. Sa to
organizmy w wigkszosci haploidalne, rozmna-
zajace si¢ plciowo lub bezpiciowo przez zarod-
niki. Rodzaj zarodnikéw i sposéb ich powstawa-
nia maja podstawowe znaczenie taksonomiczne.
Wedtug Hawskworth’a i in. [5] liczba grzybéw
na $wiecie szacowana jest na 1,5 min gatunkéw,
z czego opisanych jest okolo 72 tys., czyli zale-
dwie ok. 5%. Réwnoczesnie poznanie roslin na-
czyniowych ocenia si¢ na ponad 80% istnieja-
cych gatunkéw. Dysproporcja ta zwiazana jest z
historia badan i rozwojem metod, a przede
wszystkim technik badawczych na poziomie ko-
mérkowym i molekularnym.

DANE HISTORYCZNE

Chociaz wiedza o grzybach zostata wlaczo-
na do nauki ok. 2400 lat temu, to wyjasnienie
struktury i biologii tych organizméw mozliwe
bylo dopiero na przelomie 19. i 20. wieku. Teo-
frast (Theophrasus) (372-287 p.n.e.), uczen
Arystotelesa, jako pierwszy zainteresowal sie
grzybami, uznajac, ze sa roslinami, ktére utraci-
1y korzenie, a wigc wigZ z matka Ziemig. Wobec
tego przyjmowano, ze czerpia moc z gory i zyja
za sprawa tajemniczych sil. Na terenach o dtu-
gich okresach suszy, pojawienie si¢ grzybéw w
nastepstwie pierwszych opadéw oznaczato za-
wsze zmiang ,,na lepsze”. Wiazano to z taska-
woscia boga deszczu. W wielu regionach staro-
zytnego Swiata grzyby staly si¢ przedmiotem
kultu. Indiariskie plemiona Majéw, Aztekéw,
Zapotekow, oddawaty czes¢ posagom grzybéw
na terenie dzisiejszego Meksyku i Gwatemali.
Jeszcze wspoélczesnie w okolicach Oaxaca w
Meksyku odbywaja sie obrzedy rytualne, w cza-
sie ktérych spozywane sa grzyby halucynogen-
ne ,.,hongos sacrados”, jako ciato boze ,,theona-
nacatl”. Badania meksykariskich grzybéw sa-
kralnych przeprowadzone w latach 60. w Paryzu
przez Rogera Heima, przy wspétpracy malzei-
stwa Gordona i Walentyny Wassondw ze Sta-
néw Zjednoczonych, przyczynity si¢ do rozwo-

ju etnomikologii oraz do opisania wielu gatun-
kéw nowych dla nauki, m.in.: Psilocybe mexica-
na, P. wassonii, P. zapotecorum oraz gatunkow
z rodzajéw Conocybe, Stropharia i Lepiota, a tak-
ze do otrzymania z grzybéw substancji psycho-
tropowych, m.in. psilocybiny i psilocyny,
zwiazkéw stosowanych obecnie w psychotera-
pii [6].

Slady kultu spotyka sie takze na Wschodzie,
w Indiach, gdzie czczone byly grzyby jako sym-
bol ptodnosci. Wirdd ludéw syberyjskich, a tak-
ze Wikingéw, rozpowszechnione byto spozywa-
nie muchomora czerwonego Amanita muscaria
z uwagi na jego halucynogenne dziatanie. Przy
odpowiednim dawkowaniu grzyb ten moze wy-
wolywac u czlowieka stany podniecenia, euforii
lub agresji, wykorzystywane tez w walce z prze-
ciwnikiem [12].

Rzymianie szczegdlng moc przypisywali
truflom o dzialaniu afrodyzjakalnym. Pliniusz
(23-79) w ,Naturalis historia” pisat o cudow-
nym fakcie wzrostu bez korzeni. Trufle sg oto-
czone ziemia 1 same przypominaja grudke gle-
by. Obserwacje przyrody wskazywaly, ze po-
wstawaniu owocnikéw trufli sprzyjaja ulewne
deszcze, ktérym towarzysza blyskawice. Uwa-
zano, ze to blyskawice taczace niebo z ziemia
gasna w truflach przekazujac im boska moc ma-
Jjaca znaczenie w prokreacji. Dlatego spozywali
je krélowie w nadziei na podtrzymanie dynastii
i inni mozni, bezskutecznie oczekujacy potom-
stwa [1].

CZASY NOWOZYTNE

Poglady starozytnych Grekéw i Rzymian
sprzed 2000 lat cigzyty na mikologii az do poto-
wy 19. wieku.

Zarodniki grzybéw zaobserwowal po raz
pierwszy Giambattista della Porta w 1588 r., ale
przez 200 lat utrzymywano, ze grzyby mnoza
si¢ spontanicznie lub gdy pasozytuja, przez
heterogeneze z chorych tkanek gospodarza.
Sprzyjata temu zgrabnie ujeta teoria trufinelli.
Typowa dla grzybéw podziemnych analogia w
zewnetrznej skulpturze owocnikéw i zarodni-
kéw grzybow nasungla mysl, ze owocnik moze
powstawac przez rozrastanie si¢ zarodnika. Teo-
ria trufinelli bronita si¢ skutecznie, gdyz zwra-
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cano uwage na swoisty, do dzi$ nie wyjasniony
fenomen, polegajacy na tym, ze owocnik trufli,
po osiagni¢ciu zaledwie kilku milimetréw Sred-
nicy, odrywa si¢ od grzybni, ro$nie i dojrzewa
samodzielnie. Interesujace zjawisko wystepuje
tez u innych grzybéw podziemnych, np. w ro-
dzaju Elaphomyces. Tu Sciany worka pekaja,
gdy zarodniki osiggaja zaledwie 1/3 docelowej
wielkosci. Dlatego zarodniki sprawiaja wraze-
nie miniaturek rozpychajacych owocnik, a po je-
go rozerwaniu rosna samodzielnie. Taka inter-
pretacja odwracata uwagg od analogii proceséw
kietkowania zarodnikéw u grzyb6w i nasion u
roslin. Niepewnos¢ co do pochodzenia grzybéw
wywotywala spekulacje, czy nie sg to zwierzeta
lub nawet mineraty [1].

Zwiazanie grzybow z wielobdstwem spowo-
dowato, ze przez pierwsze wieki chrzescijaf-
stwa pozostawaly one poza sfera naukowych
zainteresowan. Echa tego podejscia do grzybéw
zachowaly si¢ w nazewnictwie: ,,czarcie kregi”,
»czarcie miotly”, ,kota czarownic”, ,szatariski
grzyb” i inne.

Do konca 16. wieku informacje o grzybach
byly skape, przypadkowe i nieuporzadkowane.
Mathias Lobelius (de I’Obel) w 1581 r. pogru-
powat je wedlug ksztaltu owocnikéw jako: aga-
rici, polypores i tubera. W ostatniej dekadzie 16.
wieku (1590-1600), w zwiazku z zastosowa-
niem mikroskopu, poznanie grzybéw zaczeto
wkraczaé na wlasciwa droge i mozna méwié o
poczatkach mikologii jako nauki [1].

POCZATKI MIKOLOGII

W nowozytnej historii mikologii wyréznia
sie 2 okresy: I ~ przedlinneuszowski i II — okres
klasykéw. W okresie przedlinneuszowskim wy-
bijaja si¢ dwie postacie: Carolus Clusius (Jules —
Carles L’Escluse) (1526-1609) i Petrus Anto-
nius Michaelis (Pier Antonio Micheli) (1679~
1737).

Wiek 17. rozpoczyna fundamentalne dzieto
Clusiusa Fungorum in Pannoniis observatorum
brevis historia z roku 1601, w ktérym autor jako
pierwszy zajal si¢ morfologig grzybéw. Opisal i
zilustrowatl 105 gatunkéw grzybéw z Pannonii:
46 jadalnych i 59 niejadalnych. Swoje zaintere-
sowania badawcze powiazal z wyznawanym

chrzescijanstwem. Jego stynne credo w artykule
w Confesio Belgica méwigce, ze: ,, Przyroda ja-
wi sie przed nami jako piekna otwarta ksiega, w
ktorej organizmy mate i duze tkwiq jak litery za-
pisane niewidzialng rekq Stworcy”, nadalo
grzybom godnos$¢ réwna innym stworzeniom.
Najwickszym badaczem tego okresu byl P.
A. Micheli, a jego wkiad do mikologii byt naj-
wiekszy az do czaséw Persoona i Friesa. Miche-
li eksperymentalnie wykazat kietkowanie zarod-
nik6éw réznych gatunkéw grzybéw stosujac roz-
maite media. Jego badania spotkaty si¢ z kontro-
wersj i dopiero po zastosowaniu czystych kul-
tur w 19. wieku uznano je za klasyczne. On réw-
niez zilustrowal worki i zarodniki workowe u
porostéw i u trufli, ktérej nadat obowiazujaca do
dzi§ nazwe Tuber. Zaobserwowal takze uktad
zarodnikéw w hymenium (po 4) u Coprinus. Od
tej obserwacji byt juz tylko krok do wyjasnienia
budowy podstawki. Jego badania otworzyly
droge do delimitacji Asco- i Basidiomycetes.
Zaobserwowal cystydy, opisal jako pierwszy
plasmodium i sporangia kilku gatunkéw Myxo-
mycetes. W Nova plantarum genera juxta Tour-
nefortii methodum disposita (1729) P. A. Mi-
cheli opisat 900 gatunkéw grzybéw, co Linne-
usz miatl skomentowac, ze o wiele za duzo [1].
Drugi okres w rozwoju badari nad grzybami,
okres klasykéw, obejmuje lata: 1750-1835. Dzia-
Tali wtedy: Linneusz, Persoon, Achariusz i Fries.
Karol Linneusz (Carl Linnaeus) (1707-
1778) w Species Plantarum (1753) umiescit
grzyby w 24 klasie krélestwa ro$lin (Kingdom
Vegetabile), wprowadzajac dla niej nazwe
Cryptogamia. Wymienit tylko dziesieé¢ rodza-
jOw grzybbéw: Agaricus, Boletus, Hydnum, Phal-
lus, Clathrus, Elvela, Peziza, Clavaria, Lycoper-
don i Mucor — tacznie 90 gatunkéw oraz 80 ga-
tunkéw porostéw, ktére zaklasyfikowat tacznie
z glonami. Do glonéw zaliczyt rowniez grzyby z
rodzajow Tremella 1 Byssus. Zastuga Linneusza
Jest stworzenie podstaw klasyfikacji i wprowa-
dzenie binominalnej nomenklatury. Dotychcza-
sowe nazwy zawieraly elementy charakterystyki
gatunku, np. Lycoperdon parisiense minimum
pediculo donatum [11].
Christiaan Hendrik Persoon (1761-1836) ja-
ko pierwszy stworzyl jednolita klasyfikacje
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grzybéw. W Synopsis methodica fungorum
(1801) wymienia 71 rodzajéw, kilkaset gatun-
kéw. W klasyfikacji odwotuje sie do cech owoc-
nika, dzielgc grzyby na dwie klasy: Angiocarpi
(owocniki zamknigte) i Gymnocarpi (owocniki
otwarte). Opisal liczne grzyby mikroskopowe.
Nazwy przyjete dla grup: Uredinales, Ustilagi-
nales i Gasteromycetes sankcjonuje art. 13. Mig-
dzynarodowego Kodeksu Botanicznego.

Erik Achariusz (Acharius) (1757-1819), au-
tor dziet: Methodus qua omenes detectos Liche-
nes (1803), Lichenographia universalis (1810) i
Synopsis methodica lichenum (1814) uwazany
jest za ojca lichenologii. Achariusz wprowadzit
takie pojecia, jak: thallus, apothecium, perithe-
cium, podetium, soredium, isidicum i cephalo-
dium. On réwniez stworzyl podstawy taksono-
mii porostéw, traktujac je jako jedna z 6 grup w
obrebie Kryptogaméw.

Elias Magnus Fries (1794-1878) traktowany
Jest jako najwazniejszy autorytet w mikologii i
nazywany ,,mikologicznym Linneuszem”. Jego
kluczowe dzieto Systema Mycologicum (1821
1832) wraz z suplementem Elenchus Fungorum
(1828) obejmuje tacznie 5000 gatunkéw. Na-
zwy wszystkich grzybéw w tych pracach san-
kcjonuje art. 13. Migdzynarodowego Kodeksu
Botanicznego (podobnie jak Uredinales, Ustila-
ginales i Gasteromycetes z dziefa Persoona).

Po wprowadzeniu systematyki grzybdow
przez Persoona i Friesa notuje si¢ zawrotna licz-
be odkrywanych gatunkéw. Niektére opisywane
byly po kilka razy, pod r6znymi nazwami, bo
autorzy nie nadazali ze $ledzeniem literatury.
Nagromadzone opisy wymagaly uporzadkowa-
nia. Podjal si¢ tego Pier Andrea Saccardo
(1845-1920) — profesor botaniki w Padwie, kt6-
ry przez 50 lat, wspdlnie z innymi autorami,
opracowal tacznie 25 toméw Sylloge Fungorum,
przy czym 3 ukazaly si¢ w 11 lat po jego $mier-
ci, a dwudziesty szésty dopiero w 1972 roku.

Ostatnio Reed i Farr [9] opublikowali kom-
pletny wykaz Sylloge Fungorum, liczacy 38 tys.
gatunkéw sposrdd 80 tys. wyjsciowych.

Brak swiatowej listy (checklist) nie pozwala
sprecyzowac liczby opisanych gatunkéw. Ha-
wksworth 1 in. [5] przytaczajac liczbg 72 tysigcy
opisanych gatunkéw grzybéw zaznaczaja, ze nie

mozna wykluczyd, iz liczba ta jest znacznie wy-
zsza 1 moze przekraczac 100 tysiecy gatunkow.

ZRODLA INSPIRACJI BADAN
MIKOLOGICZNYCH

WPLYW GRZYBOW NA CZEOWIEKA I JEGO
SRODOWISKO

Grzyby sa wszechobecne w przyrodzie i oto-
czeniu cziowieka. Zyja w wodzie, powietrzu i
glebie od biegunéw po tropiki. Oprocz wéd
stodkich moga zasiedla¢ wody stone. Michel,
Hennig i Kreisel [8] podaja, ze grzyby byly spo-
tykane na gigbokosci 4610 m w oceanach (droz-
dze), a §luzowce (Periconia abyssa) na gleboko-
$ci 5315 m na martwym drewnie. W powiazaniu
z glonami — jako porosty, zostaly zebrane na wy-
sokos$ci 7400 m w Himalajach. Jeden gram gle-
by moze zawiera¢ do 1.000 000 strzepek réz-
nych gatunkéw grzybdw mikroskopowych.

Wiedza o rozmieszczeniu geograficznym
bierze si¢ z publikowania list gatunkéw, rejestru
pojedynczych stanowisk, opracowan monogra-
ficznych taksonéw oraz mikologicznych mono-
grafii regionalnych. Gromadzona przez wiele
pokolen botanikéw i mikologéw, korygowana,
vaktualniana i uzupelniana nowymi faktami
przybliza nam mikologiczny obraz §wiata, ale
jest on wciaz bardzo niekompletny mimo usta-
wicznych usitowan.

Grzyby tworzg wielorakie powiazania z in-
nymi organizmami. Moga zy¢ jako symbionty,
saprotrofy oraz patogeny roslin i zwierzat, a tak-
ze innych grzybéw. Réwniez czlowiek, od zara-
nia dziejéw, do§wiadczat uciazliwosci istnienia
grzybéw, ale réwniez korzystat z ich zasobéw w
sposob zamierzony lub nie§wiadomie przy przy-
rzadzaniu pokarméw i napojow. Niewidocznym
drozdzom zawdzigcza chleb i wino, produkty
wazne nie tylko konsumpcyjnie, ale o bogatej
tradycji oraz glebokiej 1 wzniosiej symbolice w
religii 1 kulturze. Korzystanie z zasobéw grzy-
béw lesnych krylo w sobie zawsze niebezpie-
czenstwo $miertelnego zatrucia. Wedtug Heima
[6], w Sredniowieczu ofiarg grzybéw w Europie
padalo co roku nie mniej niz 1000 oséb, a 90%
wszystkich zatrué przypisuje si¢ muchomorowi
sromotnikowemu Amanita phalloides, ktéry do
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dzis§ co roku zbiera §miertelne Zniwo. Grzyb ten,
o smaku przypominajacym wyborny gatunek z
tego samego rodzaju, A. caesarea — muchomor
cesarski, wykorzystywany byt rowniez w celach
skrytobdjczych. Historia odnotowata wiele ta-
kich faktéw, z ktdrych najgtosniejszy jest ten,
gdy Agrypina dodajac troche wyciagu z mucho-
mora sromotnikowego do potrawy z muchomo-
rem cesarskim przyspieszyla zgon cesarza Klau-
diusza, aby otworzy¢ droge do tronu dla Nerona.
Etnografowie, konstatujac te fakty, dopatrywali
sie wplywu grzybow na losy §wiata. Obcowanie
z grzybami i skrajnos¢ doznanych do$wiadczen,
podzielity narody na mikofiléw i mikofobdw.
Podzial ten daje si¢ zaznaczy¢ na mapie Europy.
Polacy stawiani s3 na pierwszym miejscu wsréd
mikofiléw, a zbieranie grzybow traktowane by-
wa jako nasze narodowe hobby.

Od trzech tysiecy lat trwajg usitowania opa-
nowania hodowli grzybéw makroskopowych do
celéw konsumpcyjnych. Udalo si¢ to jedynie w
przypadku 12 gatunkéw grzybéw w skali $wia-
ta. W odréznieniu od roslin i zwierzat, podstawa
zaspokojenia potrzeb konsumpcyjnych, zwlasz-
cza w krajach mikofilnych, sa wciaz zasoby
grzybéw dziko rosnacych. Wobec sygnaléw o
zagrozeniu istnienia coraz wigkszej liczby ga-
tunkéw i1 wydluzaniu si¢ czerwonych list, rodzi
si¢ potrzeba monitoringu i okre§lenia granic mo-
zliwoSci pozyskiwania niektérych gatunkdw
grzybéw bez naruszenia rGwnowagi w przyro-
dzie. Grzyby bowiem wykazujg Sciste i wcigz
jeszcze odkrywane zwiazki ze §wiatem roslin i
zwierzat.

SYMBIOZA GRZYBOW Z ROSLINAMI

Z roslinami grzyby powiazane sg od komér-
ki do ekosystemu, od mikroskopijnych glonéw
do poteznych wiekowych drzew.

Jak pisze Ainsworth [1], symbioza grzybéw
z fanerogamami i kryptogamami naczyniowymi
Jjest odwrotnoscia stosunkéw istniejacych u po-
rostow. U nich grzybowy komponent wizualnie
dominuje w partnerstwie, podczas gdy u fanero-
gamoéw odgrywa niewidoczna rolg; w wielu
przypadkach nie podejrzewa si¢ nawet jego obe-
cnosci, dopoki jej si¢ nie odkryje w Zmudnych
badaniach mikroskopowych.

Powazny udziat w wyjasnieniu zjawiska mi-
koryzy ma polski uczony Franciszek Kamieri-
ski, odkrywca mikoryzy w Monotropa hypopytis
[7]. Gruntownie tym zjawiskiem zajat si¢ nie-
miecki badacz A. B. Frank [4], nadajac mu do
dzi§ obowiazujacg nazwg ~ mikoryza. Na zlece-
nie rzadu pruskiego Frank rozpoczat swe studia
poszukiwaniem sposobéw hodowli trufli, co do
ktérej sadzono, ze pasozytuje na korzeniach
drzew. Kamienski, zdaniem Ainswortha, byl
pierwszym, ktéry ukazat wlasciwa naturg tego
zwiazku, wykluczajac pasozytnictwo.

Odkrycie mikoryzy pod koniec XIX w.
otworzylo nowe perspektywy badawcze. Dzi$
nad tym zjawiskiem pracuje wiele zespoléw, a
nawet wyspecjalizowanych instytutéw nauko-
wych, a za motto jednej z konferencji mikoryzo-
wych przyjeto stwierdzenie: ,,Wigkszo$¢ roslin
nie posiada korzeni, posiada mikoryzg”.

Zainteresowanie okre§long grupa grzybdéw
wynikato czasem ze szkéd jakich cztowiek do-
Swiadczal. Klgska glodu w Irlandii w latach
1845-1860, wywotana niszczeniem plondw zie-
mniakéw przez grzyb Phytophtora infestans,
spowodowala zajecie si¢ grzybami pasozytni-
czymi ro§lin. Zas straty we flocie angielskiej po-
niesione w wyniku rozkladu drewna statkéw,
uSwiadomily znaczenie grzybdéw saprotroficz-
nych.

ROZWOJ NAUK BIOLOGICZNYCH

Druga grupa czynnikéw, ktére wptynely na
poznanie grzybow to rozwdj innych dziedzin
nauki. Powstanie teorii komérkowej w latach
1838-39 i rozwdj cytologii pozwolity na gene-
ralizacje w naukach biologicznych i przyjecie
komérki za podstawowa jednostke organizméw.
Odkrycie na nowo mendelizmu i powstanie no-
woczesnej genetyki na przelomie stuleci, a
zwlaszcza odkrycie heterotalizmu u grzybéw
przez Blackeslee [2], wptyneto korzystnie na
rozwdj mikologii i jej ukierunkowanie.

Grzyby staly si¢ przedmiotem badan bioche-
micznych, mikrobiologicznych, fizjologicznych
i cytogenetycznych.Rozwdj biochemii oraz od-
krycie przez Biichnera [3] zymazy i jej roli w
fermentacji alkoholowej cukréw wywolanej
przez drozdze, staly si¢ inspiracja do szerszego
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spojrzenia na grzyby i ich metabolizm. Pojawita
si¢ nowa grupa zagadnieni zwigzanych z toksy-
kologia mikroorganizméw.

Grzyby mikroskopowe nie byty do niedawna
uwzgledniane w kategoriach bezposrednich za-
truc u ludzi i zwierzat. Jednak obecnie wiadomo,
ze one same i ich toksyczne produkty, mikoto-
ksyny, sa powazniejszym problemem w medy-
cynie, weterynarii i gospodarce niz grzyby ma-
kroskopowe.

Zagrozeniem dla zdrowia ludzi i zwierzat
staly si¢: mikotoksykozy — zatrucia mikotoksy-
nami, szczegéinie z grupy aflatoksyn, mikozy —
infekcje grzybami chorobotwérczymi atakuja-
cymi organy czlowieka i zwierzat; sa to m.in.
kandydozy, aspergillozy i alergie — wywolane
przez zarodniki grzybéw choroby drég odde-
chowych oraz objawiajace si¢ na skérze jako
tzw. choroby grzybicze.

Powstanie immunologii jako galezi nauk
medycznych znalazio bezposrednie zastosowa-
nie w diagnozie i terapii mikoz oraz moglo by¢
wykorzystane dla okreslenia powinowactwa w
obrebie grzybéw. Zainteresowanie grzybami w
praktyce lekarskiej skupia si¢ réwniez na zasto-
sowaniu licznych wtérnych metabolitéw o wia-
sciwosciach chemoterapeutycznych. Pierwszym
udanym antybiotykiem po penicylinie byta
streptomycyna, uzyskana przy uzyciu Strepto-
myces griseus. Juz w 1951 r. doliczono sie 96
antybiotykéw produkowanych przez grzyby, z
ktérych 57 zostalo dobrze scharakteryzowa-
nych. Réwnoczesnie rozpoczeto trwajace do
dzi$ testowania innych grup grzybéw, w tym
réwniez makroskopowych, ktére przyniosty
wiele interesujacych odkryé, m.in. z purchawicy
olbrzymiej Calvatia gigantea otrzymano kalwa-
cyne — zwiazek o dzialaniu cytostatycznym.

Badania wtérnego metabolizmu grzybéw
otworzyly droge do rozwoju biotechnologii, z
efektow ktdrej korzysta przemyst farmaceutycz-
ny oraz spozywczy. Aspergillus niger wytwarza
kwas cytrynowy w setkach tysigcy ton. Dotych-
czasowe Zrodlo tego kwasu z owocdéw cytru-
sowych pokrywa zaledwie 1% $wiatowe] pro-
dukcji.

Produktami wtérnego metabolizmu grzybéw
sq réwniez enzymy: amylolityczne, ktére wraz z

glukoamylaza powoduja rozktad skrobi, proteo-
lityczne — powodujace rozktad biatka oraz roz-
kladajace tluszcze lipazy, majace zastosowanie
w przemysSle spozywczym i chemicznym, m.in.
przy produkcji proszkéw do prania i w procesie
rozktadu substancji ropopochodnych.

Zréznicowane i wielostronne wykorzystanie
produkiéw wtornego metabolizmu, w tym réw-
niez bakteryjnego, jest domeng nie tylko bio-
technologii lecz takze taksonomii grzybéw. Re-
akcje tacuchowa polimerazy (PCR), naturalne-
go enzymu, wykorzystuje si¢ do amplifikacji
DNA stosowanej w ostatecznych, arbitralnych
rostrzygnigciach w taksonomii grzybéw z od-
wolaniem si¢ do podobienistwa sekwencji ami-
nokwaséw. Ma to znaczenie dla ustalania pokre-
wienstwa filogenetycznego.

MIEJSCE GRZYBOW W SYSTEMIE
NATURALNYM

W wyniku badai cytologicznych, genetycz-
nych i biochemicznych, w nowym $wietle stane-
1a systematyka eukariota i krélestwo grzybow.
Réznorodnos¢ morfologiczna i fizjologiczna
sklania wspélczesnych autoréw do zaliczenia
grzybéw do 3 oddzielnych krélestw: Chromista,
Fungi i Protozoa. Oprécz sposobu odzywiania
si¢ organizmu, istotnym kryterium okazata sie
budowa $ciany komoérkowej i synteza jej sktad-
nikéw, a takze cechy budowy mitochondrialnej
oraz obecno$¢ i charakter mastigonem. Grzyby
0 powinowactwie algologicznym oraz o powi-
nowactwie protozoologicznym zostaja oddzie-
lone od grzybéw wtasciwych. Takie stanowisko
przyjeto m.in. w ostatnim, 6smym wydaniu
encyklopedycznego stownika Ainsworth i Bis-
by’s Dictionary of Fungi [5] oraz w zaplanowa-
nej na 59 toméw serii Grzybow Australii, nad
ktéra prace wlasnie rozpoczeto, a zakorniczenie
przewiduje si¢ w polowie 21. wieku. Wobec po-
znania grzybéw w mniej niz 10%, autorzy syste-
moéw sa zgodni co do tego, Ze beda one ulegaty
modyfikacji w miarg zblizania si¢ do prawdy w
procesie opisywania przedstawicieli kolejnych
grup 1 poglebiania studiéw, ale réwnoczesnie
utrwalil si¢ poglad, ze grzyby zostaty wytaczone
ze $wiata ro€lin na zawsze. Na zawsze réwniez
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grzyby pozostang zwiazane z ro§linami, bowiem
cykliczne nastgpstwo dzialalnosci autotroféw-
producentéw i heterotrofow-destruentéw jest
jednym z podstawowych warunkéw istnienia
Zycia na Ziemi.
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