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KOMPUTEROWY PROGRAM FITOSOCJOLOGICZNY
FITO

The computer’s programme FITO for phytosociological studies

Roman ZIELONY, Adam KONIECZNY

Summary. This paper performing the duties and the range of application of the integrated phytosociological computer’s
programme FITO. This programme enables making vegetation tables and basic statistics — mathematical counts used in the

floristics — phytosociological works (tab. 1, 2, 3).
Programme FITO contains:

- subprogramme BANK 1 (catalogue of species) attendance of the catalogue of species BANK 1, used to record and ac-
cumulation the latin names of plants, and data about their ecological index of numbers and syntaxonomic affiliation.
- subprogramme BANK 2 (catalogue of records) used with the help of data from the catalogue of species - BANK 1 to

record and acculation the data of phytosociological record;

- subprogramme EDIT (edition and ranking) of tables and ranking list of species count with is make in use data from the

catalogue of records BANK 2.

Programme FITO is free, available to get at the Warsaw Agricultural University.
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WSTEP

Powszechnie stosowany w Polsce fitosocjo-
logiczny system klasyfikacyjny Brauna-Blan-
queta charakteryzuje si¢ m.in. bardzo duza cza-
sochtonnoscia opracowywania materialéw tere-
nowych. Szczegblnie Zzmudne jest sporzadzanie
tabel fitosocjologicznych, wykonywanie obli-
czei statystycznych oraz graficzne przedstawianie
wynikéw (np. diagramu Czekanowskiego).

Podejmowano rézne préby skrécenia czasu
wykonywania tabel i obliczen [5]. Istotne przy-
$pieszenie opracowywania materiatéw fitosocjo-
logicznych umozliwil jednak dopiero rozwdj ele-
ktronicznej techniki obliczeniowej (ETO) i zasto-
sowanie mikrokomputeréw w fitosocjologii. Dzie-
ki ETO mozliwe stalo si¢ tez szersze wykorzysta-
nie w tej nauce bardziej obiektywnych metod sta-
tystyczno-matematycznych.

Fitosocjolodzy polscy stosunkowo wczesnie
podjeli préby wykorzystywania ETO [9, 3]. Z
czasem zakres i zastosowanie mikrokompute-
réw w krajowych badaniach fitosocjologicz-
nych zwigksza si¢. Problem ten byl tez tematem
jednego z ogdlnopolskich seminariéw geobota-
nicznych.

Analiza wykorzystania ETO przez polskich
fitosocjologéw pozwala stwierdzic, ze zajeli si¢
oni giéwnie metodami ordynacyjnymi i klasy-
fikacyjnymi, oraz ze korzystaja zaréwno z ob-
cych (zagranicznych) jak i wlasnych programow
[1,2,3,4,7, 8] ]

Do czesciej wykorzystywanych metod i pro-
graméw fitosocjologicznych w Polsce naleza:
CANOCO, DECORANA, MULVA, SYN-
TAX, TWINSPAN oraz ostatnio promowany
TURBOVEG. Wymienione (inne réwniez) pro-
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gramy oprécz swoich ogromnych zalet maja
takze pewne stabe strony. Najczesciej jednak nie
pozwalaja na bezposrednie wnoszenie do pa-
mi¢ci mikrokomputera danych o pojedynczym
zdjeciu w formie zebranej w terenie (dostowne
przepisywanie zdjgcia fitosocjologicznego).
Programy te wymagaja czgsto przygotowania
(recznego) wstepnej tabeli fitosocjologicznej
oraz transformacji skali Brauna-Blanqueta (za-
miany wartosci alfanumerycznych na liczbowe
— w MULVIE transformacja moze by¢ wykony-
wana automatycznie) [2, 8].

Dla wielu oséb stosujacych w badaniach i
pracach inwentaryzacyjnych metode fitosocjo-
logiczna Brauna-Blanqueta pomocne okazag si¢
moga programy umozliwiajace wprowadzanie
do pamieci mikrokomputera danych w formie
zebranej w terenie i szybkie otrzymywanie osta-
tecznych tabel.

Pewne rozwigzania wymienionych proble-
moéw przynosi komputerowy program fitosocjo-
logiczny FITO opracowany dla potrzeb Zaktadu
Urzadzania Lasu SGGW.

Program ten umozliwia wnoszenie do pa-
mieci mikrokomputera zdj¢é fitosocjologicz-
nych w formie tradycyjnej (dostowne przepisy-
wanie), szybkie ich grupowanie i sporzadzanie
koricowych tabel fitosocjologicznych. Umozli-

wia on takze wykonywanie podstawowych obli-
czeni statystycznych.

STRUKTURA FITO

Komputerowy program fitosocjologiczny
FITO napisany jest w jezyku programowania
baz danych — CLIPER 87, w wyniku czego po-
siada budowe strukturalna umozliwiajaca jego
rozbudowe.

Ogdlng zasade dziatania programu przedsta-
wiaryc. 1.

Program FITO skiada si¢ z trzech podpro-
gramoéw:

A. PODPROGRAM BANK 1 (katalog gatunkow)

stuzy do zapisywania i gromadzenia:

— nazw lacifdskich gatunkéw roslin (alfabety-
cznie w rozbiciu na drzewa, krzewy, rosliny
zielne i mchy) — zbiér SPEC.

— danych o ekologicznych liczbach wskazni-
kowych poszczegblnych gatunkéw wg Za-
rzyckiego [11] — zbiér IDEN.1,

— danych o przynaleznosci syntaksonomicznej
gatunkéw giéwnie wedtug Matuszkiewicza
[6] — zbiér IDEN. 2.

B. PODPROGRAM BANK 2 (katalog zdjeé fito-
socjologicznych) stuzy do zapisywania i groma-

FI1ITO

BANK 1 - BANK 2 E DIT
SPEC. ADDRESS INIT |~ ALG.1
IDEN.1 RECORD RED [——1ALG.2
IDEN.2 LIS. TAB.

Ryc. 1. Struktura komputerowego programu fitosocjologicznego FITO (objasnienia podano w tekscie) .

Fig. 1. The structure of an computer programme FITO for phytosociological studies (explanations see text)
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Tabela 1.
Tabele 1. Vaccinio myrtilli - Pinetum Kobendza 1930

Successive number NN R

Nurmber of record 2 | 30 | 60 | 6 | & | 6

Obiekt / Location Gut Gut Gut Gut Gut Gut

Dzien / day 2 2 11 11 11 11

Miesiac / month 7 7 7 7 7 7

Rok / year 87 87 87 87 87 87

Oddzial / Number of forest section 182 182 178 178 180 179 g
Pododdzial / forest subsection a a c c a d B -%; §

1 v = -~ O

Dominant et species So | So | So | So | So | So | £5) Ex
Wiek / Age 70 70 51 51 51 38 '3 %g“:‘:
Bonitacja / Site class I I HI v 111 1 ; ©
Cover in the e layer a1 % 8 | 70 | 80 | 70 | 8 | 70

fokmcic oty c s e e ]

Coknycle warstwy ¢ % 70 90 + 4 | 100 | 100

Pokrycie warstwy d % 40 40 50 80 0 10

Cover in the moos d

Number of species R DL A B

Drzewa i krzewy / Trees and shrubs

Pinus sylvestris al 5 4 5 4 5 2 v 6750
Pinus sylvestris b + I 2
Pinus sylvestris ¢ + I 2
Betula pendulaal + + 4 m 1045
Betula pendulac + 1 2
Juniperus communis b + 1 + 1 + A% 172
Juniperus communis ¢ + + 11 3
Frangula alnus b + 1 11 85
Frangula alnus ¢ + + + + v 7
Robinia pseudacacia b + + 11

Robinia pseudacacia ¢ + I 2
Quercus robur b 1 I 83
Quercus robur ¢ + + + + v 7
Quercus rubra b + | 2
Quercus rubrac + + 11 3
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Tabela 1. cd.
Table 1. cont.

Pyrus communis ¢ I | ] 1 + l ’ ] 1 l 2
Vaccinio-Piceetea

Sorbus aucuparia b + + + I11 5
Sorbus aucuparia ¢ + + + | v 88
Populus tremula b + I 2
Populus tremula ¢ + I 2
Entodon schreberi d i 3 3 1 S 1 \Y 2875
Dicranum scoparium d + 3 1 2 v 1002
Veronica officinalis + + | 111 87
Melampyrum pratense + + + 11 S
Vaccinium myrtillus 4 4 11 2083
Pteridium aquilinum + 3 11 627
Calamagrostis arundinacea + 1 I 85
Hieracium lachenalii + 1 It 85
Vaccinium vitis-idaea 1 + | 85
Holcus mollis + + I 3
Dicranum undulatum d 1 | 83
Orthilia secunda + I 2
Solidago virgaurea + | 2
Genista germanica + [ 2
Hylocomnium splendens d + I 2
Sedo-Scleranthetea

Festuca ovina 2 1 3 3 1\Y 1625
Rumex acetosella + + + 111 5
Hypericum perforatum + I 2
Knautia arvensis + I 2
Corynephorus canescens + I 2
Gypsophila fastigiata + I 2
Hieracium pilosella + 1 2
Koelaria polonica + I 2
Nardo-Callunetea

Calluna vulgaris + + + I 5
Scorzonera humilis 1 . I 83
Luzula multiflora + I 2
Danthonia decumbens + I 2
Molinio-Arrhenatheretea

Achiilea millefolium | 1 83
Poa pratensis : + 1 2
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Tabela 1. cd.
Table 1. cont.

Festuca rubra l l + l I ‘ J l i | 2
Towarzyszace/Acompaning

Agrostis tenuis I + 3 4 4 \Y% 2793
Anthoxanthum odoratum 1 I1 375
Linaria vulgaris + + II 3
Rubus sp. + + i1 3
Chamaecytisus ratisbonensis + + I 3
Convallaria majalis + + II 3
Luzula pilosa + . + I 3
Brachythecium rutabulum d + + II 3
Pohlia nutans d + + 11 3
Cladonia rangiferina d I I 83
Cladonia sylvaticad 1 I 83
Galeopsis pubescens + 1 2
Senecio vulgaris + I 2
Carex hirta + 1 2
Hieracium murorum + I 2
Polygonatum odoratum + I 2
Silene vulgaris + I 2
Veronica spicata + I 2
Lophocolea heterophylla d + I 2
Plagiothecium lactum d + I 2

dzenia danych o zdjeciach fitosocjologicznych.

Sklada si¢ on z:

— informacji adresowej o poszczegSlnych
zdjeciach (obejmujacej: nr kolejny zdjecia w
obiekcie, miejsce i date jego wykonania, po-
krycie warstw al, a2, b, c, d; liczb¢ gatun —
kéw w zdjeciu) — zbiér ADDRESS,

- pelnych danych o poszczegélnych zdjeciach
fitosocjologicznych (nazw facifiskich wszy-
stkich gatunk6w wystepujacych w poszcze-
gdlnych zdjeciach, informacji w ktérej war-
stwie kazdy z nich wyst¢puje oraz jakie osia-
ga pokrycie i towarzyskosci) — zbiér RE-
CORD.

Wopisujac do pamigci mikrokomputera infor-
macje Zrédtowe, najpierw podajemy adres zdje-
cia fitosocjologicznego, a nastepnie dane o ga-

tunkach w nim wystepujacych (korzystajac przy
tym z danych znajdujacych sie w katalogu ga-
tunkéw BANK 1.

W przypadku wnoszenia informacji o gatun-
ku nie wystepujacym w katalogu gatunkéw uzu-
petniamy ten katalog o kolejny gatunek i infor-
macje o nim — wzbogacajac tym samym zbiory
SPEC., IDEN.1 i IDEN.2.

C. PODPROGRAM EDIT (redakcji i edycji) stuzy

do: .

— redakcji i edycji tabel fitosocjologicznych —
tabela 1,

— redakcji i edycji list rankingowych gatun-
kéw (z liczba wystapien kazdego z nich),

— obliczania wspdlczynnikéw podobiefistwa
miedzy zdjeciami, '
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Tabela 2. WskaZniki ekologiczne

Tabele 2. The ecological index of Vaccinio myrtilli — Pinetum
—_— o o
| N 3 4 5 6 Average index
3.40 3.60 3.80 3.80 3.80 3.60 3.67
T 3.20 3.40 3.40 3.30 3.40 3.50 3.37
2.90 2.80 2.80 2.90 2.90 2.80 2.85
Tr 2.60 2.70 2.40 2.80 2.90 3.00 273
R 3.00 3.40 3.00 3.30 3.40 3.40 3.25
3.70 3.60 3.40 3.50 3.50 3.60 3.55
H 3.00 2.80 2.80 2.90 2.60 2.80 2.82

- wskaznik swietlistosci / light’s index
— wskaznik termiczny / thermal’s index
- wskaZnik wilgotnosci / humid’s index
— wskaZnik trofizmu / fertility’s index
— wskaznik kwasowosci / acid’s index

TUO®dg-C

— wskaznik humusu / index of humus

— obliczania S$rednich wartosci (dla zdjgcia 1
dla tabeli) ekologicznych liczb wskazni-
kowych — tabela 2,

— obliczenia struktury syngenetycznej i stalo-
$ci grupowe;j — tabela 3.

Podprogram EDIT prace rozpoczyna wybo-
rem zdjeé do przygotowywanej tabeli — zbior
INIT korzysta przy tym z informacji w katalogu
zdje¢ BANK 2. Kryteria wyboru zdj¢¢ do tabeli
moga by¢ rézne. Najwazniejszym z nich najczg-
Sciej jest jednorodno$¢ — np. by pochodzily wy-
facznie z boréw Swiezych.

Dla wybranej grupy zdjg¢ podpogram ten
moze nastgpnie:
~ obliczy¢ wspéiczynniki podobienstwa po-

migdzy poszczegélnymi zdjeciami (wzorem

Jaccarda) — podzbiér ALG.1
— okredli¢ liczbg gatunkéw z poszczegdlnych

grup syngenetycznych (np. ze w danej gru-

pie zdjec jest 10 gatunkéw z Vaccinio-Pice-
etea i 14 z Querco-Fagetea) — podzbidr

ALG.2.

Po wyborze zdje¢ 1 ewentualnych oblicze-
niach statystycznych nastgpuje ustalenie kolej-
nosci zdjgé w tabeli. Moze ona zostac taka sama,

- wskaznik sktadu mechanicznego / mechanicacomposition of soil’s index

wedlug ktdrej zdjecia byty wybierane z katalogu
zdje¢ BANK 2; moze by¢ zmieniona np. w opar-
ciu o wspdtczynniki podobienstwa. Kolejna
operacja jest ustalenie grup syntaksonomicz-
nych, ktére maja by¢ wyréznione w opracowy-
wanej tabeli (grupie zdjgé).

Omawiany program umozliwia takze two-
rzenie wlasnych jednostek syntaksonomicznych
nizszego rzedu. W przypadku takim nalezy po-
da¢ nazwe nowych jednostek i okresli¢, ktére
gatunki (z wystgpujacych w opracowywanych
zdjeciach) beda do nich nalezaly.

Po zaakceptowaniu wymienionych warun-
kéw oraz podaniu nazwy (tytutu) tabeli, sposobu
zapisu gatunkéw sporadycznych (czy gatunki
wystepujace tylko w 1, 2 lub 3 zdjeciach maja
by¢ zapisywane kolejno jeden za drugim w tym
samym wierszu — w wyniku czego moze by¢
znacznie skrocona dlugos¢ tabeli fitosocjologi-
cznej, czy jeden pod drugim w kolejnych wier-
szach; oraz odpowiedzi czy maja by¢ wykonane
obliczenia: ‘

— podstawowych wskaZnikéw ekologicznych
dla'zdjec i tabelli,
— struktury syntaksononicznej,
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Tabela 3. Struktura syntaksonomiczna

Tabele 3. The syntaksonomic structure of Vaccinio myrtilli — Pinetum

Grupa gat. charakterystycznych

Charakteristic sp. of the group z 8 G S D P P%
Vaccinio-Piceetea 19 41 31.1 36.0 1.2 71 36
Sedo-Scleranthetea 8 13 9.8 27.1 2.7 16 8
Nardo-Callunetea 4 6 4.5 25.0 1.1 1 0
Molinio-Arrhenatheretea 3 3 23 16.7° 0.4 1 0
Gatunki towarzyszace / Acompaning 36 69 523 319 16.7 115 56
Razem / Total 70 132 205 100
z - liczba gatunkéw w grupie / number of species in the group

g - suma wystapien gatunkéw w grupie / sum of the species in exist in the group

G - udziat grupowy / participation in the group

S —stalo$é grupowa / counstancy in the group

D - systematyczna warto$¢ grupowa/ systematic group value

P - wskaznik przecietnego pokrycia grupowego / average index of groups cover

%P - udzial procentowy pokrycia grupy syngenetycznej gatunkGw / procentage contribution of cover for syngenetical group

of species

i wskazaniu gdzie ma by¢ przestana tabela (do
zbioru tekstowego czy bezposrednio na drukar-
ke) nastgpuje reakcja — zbiér RED oraz edycja
tabeli fitosocjologicznej — zbiér. TAB. lub listy
rankingowej gatunkéw — zbiér LIST. Przestanie
koricowej tabeli fitosocjologicznej do zbioru te-
kstowego (zapisanego w postaci pliku ASCII)
pozwala na jej przechowywanie, wielokrotne
drukowanie oraz modyfikacje (uzupelnianie na-
Zwy, Zmiang numeru itp.).

ZASTOSOWANIE PROGRAMU FITO

Program FITO umozliwia szybkie wnosze-
nie (zapisywanie) zdje¢ fitosocjologicznych do
pamieci mikrokomputera w formie tradycyjnej,
bez specjalnego ich przystosowywania (trans-
formacji), grupowanie zdje¢ oraz sporzadzanie
gotowych koricowych tabel fitosocjologicznych.
Umozliwia on réwniez wykonywanie dla poje-
dynczych zdje¢ i catych tabel podstawowych
obliczeri statystycznych. Struktura i budowa
programu FITO pozwala na wielokrotne wyko-
rzystywanie kazdego zdjecia.

Program FITO opiera si¢ na jednym og6l-
nym katalogu gatunkéw (BANK 1), na podsta-
wie ktérego tworzone moga by¢ czasowe (dla

potrzeb tylko opracowywanej tabeli) zbiory ga-
tunkéw charakterystycznych i wyrézniajacych
jednostki syntaksonomiczne nizszego rzedu lub
nowe.

Zdjecia fitosocjologiczne moga by¢ grupo-
wane w zbiory wg miejsca zebrania lub typu fi-
tocenozy.

Konstrukcja FITO stwarza mozliwos¢
wspolpracy tego programu z innymi programa-
mi fitosocjologicznymi.

WYMAGANIA SPRZETOWE

Program FITO zainstalowany moze by¢ na
mikrokomputrze zgodnym ze standartem IBM
PC poczynajac od XT z pamigcia RAM - 640
KB i twardym dyskiem — bardzo przydatnym do
gromadzenia informacji o gatunkach - BANK 1
i zdjeciach - BANK 2.

Pogram pracuje pod systemem operacyjnym
PC(MS) DOS wersja 3,30 i nowsze oraz pozwa-
la:

- w katalogu gatunkéw — BANK 1 - zgroma-
dzi¢ informacje praktycznie o wszystkich
gatunkach ro§lin naczyniowych oraz msza-
kéw i porostéw rosnacych w Polsce,

—  wkatalogu zdj¢¢ BANK 2 zgromadzic wiele
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zdjeé fitosocjologicznych (znaczne zwig-

kszenie liczby zgromadzonych zdjecé nastg-

puje poprzez zapisywanie ich w oddzielnych
podkatalogach na pojedynczych dyskiet-
kach).

W obecnej wersji sam program FITO zajmu-
je 490 KB (kilobajtéw) pamigci, 1 zdjecie 2—4
KB a jedna nazwa gatunkowa (z informacjami
dodatkowymi — IDEN.1, IDEN.2) 0,02-0,04
KB.

Czas wpisywania wszystkich infornacji o
Jednym zdjeciu fitosocjologicznym do pamigci
mikrokomputera wynosi 1-3 min. Czas wyko-
nania tabeli przez mikrokomputer serii 286 wy-
nosi kilka — kilkana$cie minut (tabeli nr 1 — bez
obliczen statystycznych — wynidst 2 minuty); a
czas jej wydruku minutg.

- Program FITO moze z powodzeniem takze
pracowa¢ na minikomputerach przenosnych ty-
pu notebook.

UWAGI KONCOWE

Strukturalna budowa programu FITO umo-
zliwia jego dalsza rozbudowe — w tym szczegdl-
nie o podprogramy statystyczne i graficzne. Pra-
ce takie sa prowadzone.

Program umozliwia tworzenie wiasnych ka-
talogéw (baz) zdjec, (dla przejrzystosci powin-
ny by¢ gromadzone w ramach obiektéw, lub
jednostek syntaksonomicznych) oraz katalogéw
gatunkow.

Na zakoriczenie konieczynym jest stwier-
dzenie, ze program FITO jest jednak tylko na-
rzedziem i nie wykona (za osobg postugujaca sie
nim) samodzielnie diagnozy fitosocjologiczne;j
— tym bardziej, ze moze by¢ wykorzystany do
zdje¢ sporzadzonych w zbiorowiskach znie-
ksztalconych.

Pewne uwagi moze budzi¢ takze sposéb re-
dagowania koricowej tabeli fitosocjologicznej
(tab. 1), oraz sposéb wykonywania obliczeri sta-
tystycznych, bowiem drzewa oraz krzewy s3 za-
pisywane zaréwno grupie ,,drzewa i krzewy” jak
i w poszczegdlnych grupach syngenetycznych
(z wyjatkiem grupy gatunki towarzyszace). Nie-
dogodnosci te czgSciowo moga by¢ usunigte w
trakcie ewentualnych udoskonalen gotowych ta-

bel zapisanych na dysku przy pomocy edytora
tekstowego.

Omawiany program moze stanowié¢ wstep
do wykorzystania technik bardziej ztozonych
przez ,tradycyjnych fitosocjologéw”.

Nalezy takze wspomnied, ze prowadzone sa
prace nad kolejnymi szerszymi i doskonalszmi
wersjami FITO, oraz ze podjeto udane proby
opracowania programéw posredniczacych w
analizie danych zestawionych FITO [10].

Program FITO (w wersji skompilowane;j i
bez rozwinigtych katalogéw gatunkéw oraz ba-
zy zdjec) jest bezplatnie dostgpny w Zakladzie
Urzadzania Lasu SGGW. Warunkiem jest do-
starczenie sformatowanej dyskietki 5,25” 1,2
MB lub dwéch 5,257 360 KB.
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