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W polskiej literaturze naukowej, uwzgledniajacej paprocie krajowe, nie opra-
cowano szczegblowo gatunkéw i odmian paproci serpentynowych oraz ich roz-
mieszczenia w naszym kraju. Byly one natomiast opracowane do$¢ dokladnie
w roznych dzietach niemieckich od czaséw Albertiniego (1824, 1826, 1828)
i Mildego (1853, 1855, 1856, 1857, 1858 i 1871).

Uwazam za wskazane, aby i w polskiej literaturze naukowej pojawila si¢ praca
o tych ciekawych paprociach, tym bardziej, ze opracowania niemieckie sg juz prze-
dawnione (wigkszo$¢ ukazala si¢ w korcu XIX w., a w pracach pézniejszych,
p. Schubego (1901, 1903 i 1904) i Paxa (1915) brak jest opiséw wszystkich sta-
nowisk. Po 50 latach duzo si¢ na terenach Dolnego Slaska zmienito.

Celem mojej pracy jest proba przedstawienia obecnie wystgpujacych gatunkow
i odmian paproci serpentynowych na Dolnym Slasku oraz niektorych ich stano-
wisk. Nowymi zagadnieniami, ktore staralam si¢ zbada¢, a ktére nie byly dotad
uwzglednione w literaturze, sa: morfologia poréwnawcza i rozwdj gametofitow
paproci serpentynowych, analiza skladw chemicznego popiolu otrzymanego z lisci
paproci serpentynowych oraz szczegélowe zestawienie cech morfologicznych czte-
rech form Asplenium cuneifolium Viv. (odmian wg Luerssena).

Materiat do pracy czerpalam z nastgpujacych zielnikéw: prof. dra J. Madal-
skiego we Wroclawiu, Instytutu Botaniki P. A. N. i Uniwersytetu Jagielloriskiego
w Krakewie, b. Muzeum Fizjograficznego P. A. U. w Krakowie, Uniwersytetow
Wroclawskiego i Warszawskiego (Herbarium Generale) oraz z wlasnych zbior6w,
dokonanych w czasie badan terenowych pod Sob6tka w wojewodztwie wroctawskim
w lipcu 1959 r.

Prof. dr. Jézefowi Madalskiemu za uzyczenie mi pigkhego zbioru paproci jak rowniez wszystkim
pracownikom wyzej wymienionych instytucji za pomoc i udostgpnienie zbior6w najserdeczniej dzigkuje.
Mito mi jest réwniez podzigkowaé prof. dr. Janowi Kornasiowi i prof. dr. Hearykowi Telezyn-
skiemu za cenne uwagi i wskazoéwki. ‘ ‘

CHARAKTERYSTYKA TERENU 1 SIEDLISK

Serpentynity wystqpﬁjq w Polsce na Przedgérzu Sudeckim wzdiuz pdinocno-
wschodniej krawedzi gnejséw sowiogorskich, przede wszystkim w okolicy Sob6tki.
Na pograniczu powiatéw wroclawskiego, §widnickiego i dzierzoniowskiego, a na
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sepka znajduje si¢ w odlegtoéci kilometra na péiocny wschod od Janowic Wielkich
pod Jelenia Goéra oraz w Gérach Sowich pod Kamionkowem i Huta; malg izolo-
wang wysepke tworza ponadto wzgérza na pograniczu z Czechostowacja w tzw. gru-
pie Snieznika w Gérach Snieznych (ryc. 1).

Serpentynity i towarzyszace im gabra (np. géra Sleza) sa to skaly glebinowe
pochodzenia pomagmowego z okresu deworiskiego. Maja one charakter krysta-

Sleia K
8718 Bedkowice

- Radunig

Ryc. 2. Stanowiska paproci serpentynowych na wzgérzach pod Sobétka. Objasnienia jak na ryc. 1.
Fig. 2. Localities of serpentine ferns on the hills near-Soboétka. Explanations as on Fig. 1.

liczny, barwe zielonawoszara do czarnozielonej. Serpentynit jest skala metamor-
ficzna; sklada si¢ gtéwnie z serpentynu, ktéry pod wzgledem chemicznym jest
uwodnionym krzemianem magnezu Mg(OH),Si,O,, i stanowi produkt przeobra-
zenia przede wszystkim oliwinu (MgFe)SiO,. W serpentynitach poza zelazem spo-
tyka si¢ do§¢ znaczne domieszki niklu, chromu i kobaltu, natomiast nikle ilogci
azotu, fosforu, wapnia i potasu.

Serpentynit wystepuje w wielu krajach réznych kontynentéw, tworzac na ogét
gleby jalowe i z rzadka zalesione, o zahamowanym Zyciu roélin, jak twierdza liczni
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badacze tych terenéw (Braun-Blanquet 1951, Limmermayer 1928, Novak "
1928, Sadowska i Sarosiek 1961, Whittaker 1954). Nie mozna tego powie-
dzie¢ o wspomnianych wzgorzach na Dolnym Slasku. Pokryte sa one bujnymi,
wielogatunkowymi lasami liSciastymi i lasami iglastymi, jednogatunkowymi lub
mieszanymi, o bogatym podszyciu i runie. Mozna wsréd nich znalezé cickawe
1 rzadkie gatunki kwiatowej flory naskalnej oraz na niezalesionych czesciach zboczy
rofliny charakterystyczne dla iak gérskich. Wystgpuja tu takze pewne gatunki
paproci z rodzaju Asplenium, ktére wyjatkowo tylko bytuja i na innych skatach.
Sa to paprocie serpentynowe : Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde, A. cunei-
SJolium Viv. w czterech odmianach, 4. adiantum-nigrum L. i A. adulterinum Milde.

Znalez¢ je mozna w rozproszonych stanowiskach albo w zwietrzalych, starych,

nieczynnych kamieniolomach (np. na Goérze Winnej) albo na odkrytych skatkach
na zalesionych zboczach wzgérz (np. Raduni i wzgérza pod Kietczynem). pH gleb
serpentynowych wynosi 6,9 do 7,8 (Gams 1938), paprocie serpentynowe zaliczano
wiec do roslin neutrofilnych.

Bedac w lipcu 1959 1. pod Sobétka, szczegdlna uwage zwrécitam na Gére Winng.
Staralam si¢ zbada¢ nie tylko wyst¢pujace na niej paprocie serpentynowe ale 1 po-
zostala ro§linno$¢, towarzyszaca paprociom.

Kamieniotomy na Goérze Winnej (315 m) znajdujq si¢ na zalesionych zboczach,
na stoku zachodnim wzgérza od strony wsi Okrecim i na stoku wschodnim od
strony wsi Tomice (ryc. 1 1 2). Kamieniolom na zboczu zachodnim jest szerokim
wawozem o prawie pionowych lub nieco pochylych $cianach od 4 do 10 m wyso-
kosci, utworzonych z mocno popgkanych i zwietrzatych bryt skalnych serpentynitu.
Szerokie dno wawozu pokryte jest warstwa humusu, poro$ni¢gte mlodym lasem sosno-
wym z domieszka Quercus robur, Acer pseudoplatanus, Betula verrucosa i Sambucus
racemosa. W runie leSnym zanotowalam: Genista tinctoria, Hypericum montanum,
Potentilla recta, P. rupestris i P. alba, Galium rotundifolium, Campanula rotundi-
folia, C. cervicaria, Chrysanthemum-corymbosum, Inula hirta i 1. conyza.

Ze szczelin popgkanych skal zwisaja gleboko zakorzenione, szarawozielone
peki paproci Asplenium onopteris var. silesiacum oraz jasnozielone A. cuneifolium
var. cuneifolium, znacznie rzadziej var. incisum, var. genuinum 1 var. anthriscifolium
oraz pojedyncze okazy A. adiantum-nigrum. W najblizszym sasiedztwie paproci na
skalach i zwietrzelinach rosna mchy: Dicranum scoparium Hedw., Hypnum fertile
Sendtn., Cirriphyllum Vaucheri Loeske et Flschr. oraz watrobowce: Cephalo-
ziella byssaceae (Roth.) Warnst., C. b. var. scabra (Have) Schuster. Towarzysza
im porosty: Cladonia digitata (Schaer) Vain. i Parmelia conspera (Ehrh.) Ach.

Na gesto zalesionych zboczach Raduni (572 m) paprocie serpentynowe znalaztam
na niewielkich odkrytych skatkach zwietrzalego serpentynitu, otoczonych ze wszyst-
kich stron lasem. Paprocie rosna tu pojedynczymi kepkami: Asplenium cuneifolium
var. cuneifolium oraz A. adiantum-nigrum w towarzystwie A. trtchomanes A. septen-
trionale i Polypodium vulgare.

Inne stanowiska paproci serpentynowych (ryc. 1) zestawilam na podstawie
materialéw zielnikowych oraz literatury, dotyczacej tych terenéw (Schube 1903,
1904, Pax 1915, Kobendza 1950, Madalski 1954).
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SKEAD CHEMICZNY LISCI

Jak wykazaly badania chemiczne, szczeg6lnie znaczny procent niklu gromadzi sie
w komdrkach roflin serpentynowych, lokalizujac sie w tkance asymﬂacy_]ne] liSci
(Crooke, Hunter, Vergnano 1954). '

Analiz¢ popiotu z li§ci paproci serpentynowych zebranych na Goérze Winnej i na
wzgérzu pod Kielczynem wykonat w Zakladzie Geochemii Uniwersytetu War-
szawskiego dr Zygmunt Walenczak. Analiza wykazala wysoki procent mikro-
elementéw Ni, Cr, a nawet Co (tabela 1). Inne gatunki Asplenium, jak A. septentrio-
nale z piaskowca w Gérach Swigtokrzyskich, 4. trichomanes z granitu nad Morskim
Okiem w Tatrach oraz Polypodium vulgare z dolomitéw regla dolnego w Tatrach
maja znacznie nizszy procent niklu i chromu w popiele (tabela 2).

Na podstawie wynikow analizy popiotlu mozna wnioskowaé o wyraznym wzroscie
zawartosSci, zwlaszcza niklu, w paprociach serpentynowych. Nikiel, chrom i kobalt,
jak wykazaly badania, s3 przyswajane réwniez przez inne gatunki paproci, nawet
takie, ktére przypadkowo rosna na podiozu serpentynowym. Tak np. popi6t z li§cia
Preridium aquilinum (L.) Kuhn. z géry Raduni zawieral: 0,039 Ni, 0,002% Cr
i 0,005% Co.

! Tabela 1
' Zawarto$¢ procentowa w popiele na podlozu serpentynowym
Percentage of ash, on serpentinite rocks
- Ni ' Cr - Co
A. adulterinum . 0,07 0,002 0,001
A. cuneifolium 0,11—0,16 0,009—0,12 0,0015
A. onopteris var. silesiacum 0,08 0,003 0,0005
A. adiantum-nigrum : 0,20 l 0,14 ' 0,002
. Tabela 2
Zawarto$¢ procentowa w popiele na innym podtozu
" Percentage .of ash on another substratum ]
! : Ni Cr Co

A. septentrionale . :
na piaskowcu , 0,006 0,001 0,001

on sandstone -

A. trichomanes . )
na granicie © 0,002 . 0,001 -0,001
on granite :

Polypodium vulgare
na dolomicie
on dolomite . 0,004 0,002 0,001




PAPROCIE SERPENTYNOWE

Pelna lista synoniméw opisanych w tej pracy gatunkéw paproci znajduje sig
w dzietach: Aschersona i Graebnera (1913), Christensena (1906), Heuflera
(1865), Luerssena (1889) i Mildego (1865).

Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde Fil. Europ.: 88, 1867.

Lidcie sztywne, skorzaste, szaroz1elone srebrzyscie potyskuja}ce, tréjkrotnie pie-
rzaste (ryc. 3). Zimuj3.

Blaszka naga, deltoidalna o silnie rozszerzonej nasadzie. Najduzsze sa odcinki
dolne I rzedu, proste lub lekko lukowato skierowane ku gorze, zwezajace si¢ ku
szczytowi. Osadka szarozielona. Dhlugo$¢ blaszki 16—20 cm, szeroko$¢ u dotu
9—12 cm (obliczano na podstawie 10 okazéw). Ogonek tak dhugi jak blaszka lub
dtuzszy, ciemnobrunatny, blyszczacy opatrzony bruzda po stronie adaksjalnej, bru-
zda ciagnie sie do korica osadki. Po stronie abaksjalnej osadka jest ciemnobru-
natna do polowy lub 2/3 dhugosci. Odcinki III rzedu owalne, tepe lub zaostrzone
na szczycie, opatrzone zabkami, z ktoérych §rodkowy jest najdluzszy, zabki maja
szeroka nasadg. »

Euski epidermalne znajduja si¢ tylko u nasady ogonkéw, sa jajowate o diugim
wyrostku szczytowym, czesto zakrzywionym. Blony komoérek tworzacych luske
mocno zgrubiale, ciemnobrunatne z odcieniem czerwonawym. Komérki stosunkowo
duze i szerokie wystepuja w czeéci dolnej tusek (dtugos¢ luski 4,5—5 mm) (ryc. 4).
Wiéréd tych tusek wystepuja huseczki bardzo waskie, o hakowatych zgrubieniach bton.

Kupki tworza si¢ na wszystkich odcinkach III rzedu. Indusia waskie, przezro-
czyste i bezbarwne (ryc. 4). Na lifciach starszych kupki zlewaja si¢ ze sobg tworzac
brunatne poduszkowate masy na calej dolnej powierzchni odcinkéw III rzedu.

Zarodniki fasolowate, jasnobrunatne o ciemnobrunatnych waskich listewkach,
tworzacych siatke na tle zarodnika. Krawedzie listewek sa nier6wne, lekko karbo-
wane. Dhugo$é zarodnika 42—54 u, szeroko§¢ 30—36 p. (ryc. 4).

A. onopteris var. silesiacum jest paprocia endemiczna, wystepujaca wylacznie na
skatach serpentynowych na Slasku pod Sobdtka, na Gérze Winnej i na wzgdrzu
pod Kielczynem (ryc. 2). Najbardziej zbliza si¢ ona do potudniowoeuropejskiej*
odmiany A. onopteris var. acutum.

Asplenium onopteris L. var. acutum Pollini Flora Veronensis IIL: 228, 1824. Liscie tej odmiany sa mniej
skérzaste, z odcieniem oliwkowym, nieco srebrzyscie polyskujace (ryc. 5), blaszka znacznie weisza, naj-
czedciej owalna (dlugosé od 13 do 18 cmi, szeroko$¢ od 5,5 do 9,5 cm), ostro zakoficzona.

Odcinki I rzedu wzniesione ku gorze pod ostrym katem, réwniez mocno zwezajace si¢ ku konficowi.
Odcinki III rzedu owalne, waskie, o dhugich, waskich zabkach (ryc. 5).

Luski znajduja sie tylko u nasady ogonkéw, wezsze niz u var. silesiacum, jajowate, z zaostrzonym wy-
rostkiem szczytowym. Komérki tworzace luske mniejsze, waskie, o blonach cienkich, jasnobrunatnych
z odcieniem pomaraficzowym. Dhugosé komoérek 4—6,5 i (ryc. 5).

1 Poszukiwania dokonane pod Kielczynem we wrzesniu 1962 r. nie daly wynikéw pozytywnych.



Ryc. 3. Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde
Fig. 3. Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde

(Ze zbioréw mgr D. Pieniak, fot. S. Mirecki)
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Ryc. 4. Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde: 1 — 1i§¢; 2 — odcinki IL i ITI. rzedu ; nerwacja typu
Sphenopteridis; 3 — zarodnik; 4 — uklad soruséw; 5 — huski
Fig. 4. Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde: 1 — leaf; 2 — leaflets of the IL. and IIL order;
nervation of Sphenopteridis type; 3 — spore; 4 — system of sori; 5 — scales
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Ryc. 5. Asplenium onopteris L. var. acutum Pollini: 1 — li§¢; 2 — wierzcholek odcinka I rzedu; 3 — od-
cinek III rzedu; nerwacja typu Sphenopteridis;, 4 — zarodnik; 5 — luska
Fig. 5. Asplenium onopteris L. var. acutum Pollini: 1 — leaf; 2 — apex of the leaflet of the 1. order;
3 — leaflet of the III. order, nervation of Sphenopteridis type; 4 — spore; 5 — scale
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Zarodniki bladokremowe, o ciemnobrunainych listewkach, tworzacych smugi, rzadziej nieregularna
siatke. Krawedzie listewek opatrzone sa drobnymi zabkami. Zarodr_liki tej odmiany sa mniejsze od za-
rodnikéw var. silesiacum: dtugosé od 36 do 48 u, szerokos¢ od 30 do 33 p (ryc. 5).

Opis odmiany opracowano na podstawie okazéw z zielnika E. Wotoszczaka z Istrii w Jugostawii
z 1907 r.

A. onopteris L. var. acutum wystepuje na podlozu serpentynowym na Irlandii, w potudniowych Niem-

czech, na Wegrzech, w Jugostawii i poludniowym Tyrolu, a poza Europa na Maderze, w Syrii, Algerii,
na Wyspach Kanaryjskich i Azorach.

Europejskim gatunkiem jest Asplenium onopteris L. (Spec Plant. 1753 ed. 1 : 1081) taxon typicum
(= A. adiantum-nigrum L. var. onopteris Heufler 1856). Liscie tej paproci sa tréjkrotnie pierzaste, sztywne,
skorzaste, srebrzyscie polyskujace, szarawozielonez odcieniem oliwkowym. Blaszka owalna do 18 cm diu-
gosci, ogonek zawsze dluzszy od blaszki. Wszystkie odcinki I rzedu lukowato do gbéry wzniesione, ze zwezo-
nymi korficami, znacznie geéciej rozmieszczone niz u var. silesiacum. Odcinki II rzedu réwniez ukowato
wygiete ku osi odcinka I rzedu. Asplenium onopteris roénie na skatach serpentynowych, na magnezycie,
diorycie i in. Wystqpi.lje w Irlandii, w potudniowej Austrii i Jugostawii oraz w pémocnych Wioszech.

Przy opracowaniu opisu korzystalam ze zbioréw I. Dorflera, Wiedeh 1910, oraz E. Miillera,
Jugostawia, w Herbarium Generale Uniwersytetu Warszawskiego.

Asplenium cuneifolium Viv. Florae Italicae Fragmenta I: 16, 1806.

Syn.: 'A. Forsteri Sadl., Descr. Pl. epiph. Hung.: 29, 1820, A. incisum Opiz. Tent. Fl. crypt. Boem., 2: 17,
1826, A. multicaule Scholtz, Enum. Fil. Silesia: 48, 1836, A. serpentini Tausch, Flora XXII: 477,
1839, A. fissum Wimmer, Fl. v. Schles.: 2, 1844, A. adiantum nigrum L., subsp. silesiacum Milde,
Die héheren Sporenfl.: 28, 1865.

A. cuneifolium wystgpuje w Polsce w czterech odmianach 1. Posiadaja one szereg
podstawowych cech wspélnych, rdéznia si¢ jednak do§¢ znacznie budowa blaszek
liSciowych, co od razu rzuca si¢ w oczy (ryc. 8), r6znig si¢ takze pokrojem i dlugoscia
odcinkéw III rzgdu, budowa tusek epidermalnych, wystepowaniem kupek oraz
szczegOtami budowy zarodnikéw.

Tabela 3 pokazuje zaréwno cechy wspolne czterech odmian, jak i najwazmejsze
réznice morfologiczne. Wynika z niej, ze:

1. blaszki liSciowe czterech odmian Asplenium cunezfolzum Viv. ro6znig sie¢ dlu-
goscia 1 szeroko$cia; ‘

2. odcinki III rzedu réznig sie dtugoscia, szerokoscig i pokrojem;

3. tuski epidermalne u nasady ogonkéw li§ciowych rdznig si¢ nieco ksztaitem,
gruboicia oraz barwa blon komoérkowych, rézne sa tez Swiatla komorek;

4. drobne réznice wystgpuja w budowie morfologicznej zarodnikéw, a miano-
wicie w ukladzie listewek na ekzosporium oraz w charakterze zabkéw na ich kra-
wedziach. :

Materiat do tabeli czerpalam z zielnikéw: Herbarium Generale Uniwersytetu Warszawskiego, Insty-
tutu Botanicznego PAN w Krakowie, prof. dr J. Madalskiego z Wroclawia oraz z wlasnych zbioréw.

W Europie A. cuneifolium (wszystkie formy) wystgpuje na serpentynicie,
magnezycie (Limmermayr 1928) oraz na skatach granitowych (Hermann 1956)

! Opieram si¢ na terminologii Luerssena; poniewaz odmiany A. cuneifolium nie sa zbadane pod
wzgledem cytologicznym, stuszniej moze byloby je nazwa¢ formami.
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w Wielkiej Brytanii, w Szkocji, potudniowo-wschodniej Francji, w Hiszpanii, we
wschodnich i §rodkowych Niemczech, Dolnej i Gérnej Austrii, w pénocnych
i §rodkowych Wioszech, w Jugostawii, Macedonii, na Korsyce i na Kaukazie.
Poza Europa papro¢ ta.ro$nie w potudniowych Chinach.

W Polsce A. cuneifolium roénie wylgcznie na skatach serpentynowych: na Gorze

2 Ryc. 7

~Ryc. 6

Ryc. 6. Asplenium cuneifolium Viv. var. cuneifolium: 1 — 1i§¢; 2 — odcinek I. rzedu; 3 — odcinek III. rzedu;
nerwacja typu Sphenopteridis; 4 — uklad soruséw

Fig. 6. Asplenium cuneifolium Viv. var. cuneifolium: 1 — leaf; 2 — leafiet of the I. order; 3 — leaflet of
the III. order, nervation of Sphenopteridis typu; 4 — system of sori

Ryc 1. Asplenium cuneifolium Viv. var. cuneifolium: 5 — luska typowa; 6 — nasada luski rzadziej wy-
stepujacej; 7 — zlane ze soba sorusy; 8 — indusium; 9 — zarodnik

Fig. 7. Asplenium cuneifolium Viv. var. cuneifolium: 5 — typical scale; 6 — base of scale occurring less

frequently; 7 — union of sori; 8§ — indlisium; 9 — spore



Zestawienie cech morfologicznych sporofitu czterech odmian Asplenium cuneifolium Viv.

Comparison of morphoiogical features of sporophyte of four varieties of Asplenium cuneifolium Viv.

Tabela 3

Cechy wspdlne: blaszki jasnozielone, cienkie, matowe, nagie, potrojnie pierzaste. Odcinki I. rzedu luzno rozstawione, naprzemianlegle. Ogonki dtuzsze od blaszki, o nasadzie ciemnobrunatnej, polyskujacej
Ciemna smuga ciagnie si¢ wzdiuz dolnej (abaksjalnej) strony ogonka az do 1/2 lub 3/4 dtugosci osadki. Gorna (adaksjalna) strona osadki jest zielona. Po stronie gornej ogonka i osadki biegnie bruzda. Nerwacja.
blaszki typu Sphenopteridis (Luerssen). Luski epidermalne tylko u nasady ogonkéw. Zarodniki fasolowate, opatrzone listewkami.

var. cuneifolium

Blaszka trojkatna lub jajowatotrojkatna.

Dlugos$é blaszki 5,5—16 cm
Szerokos¢ blaszki 4 — 8 cm
Dhlugo$é ogonka 8 —20cm

Odcinki III. rzedu klinowate, u gory tepe lub
zaokraglone, z krotkimi zabkami.

Dhugos$é¢ odcinkéw 5—7 mm
Szerokos$é odcinkéw 2—3 mm

Luski nieliczne, rozszerzone u nasady, z diugim
wyrostkiem oscistym na szczycie, o grubych,
czerwonobrunatnych blonach komorek.

Sorusy na wszystkich blaszkach, osadzone na
calej powierzchni blaszki, u nasady ostatniego
rozwidlenia bocznych nerwéw. Po dojrzeniu
zlewaja si¢ ze soba, tworzac poduszkowate
masy.

Zarodniki jasnobrunatne, o listewkach ciemno-
brunatnych roznej grubosci, raczej cienkich.
Tworza nieregularng sie¢. Na krawedziach
listewek bardzo drobne ostre zabki.

Dlugos¢ 42—48 .

Szerokos¢ 36—42 u.

Ryc. 6, 7 — Fig. 6, 7.
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var, genuinum Milde (1853)

Blaszka trojkatna, ostro zwezajaca si¢ ku szczy-
towi.

Diugos¢ blaszki 7—11 cm
Szeroko$é blaszki 4-— 8 cm
Dhugos¢ ogonka® 9—20 cm

Odcinki I1I. rz¢du szerokie, u gory zwezajace sic
lub zaokraglone, obustronnie u dotu wkleste,
czgsto wachlarzowate, opatrzone nieréwnymi
zabkami.

Dlugos¢ odcinkéw  5—7 mm
Szeroko$¢ odcinkoéw 5—6 mm

Luski waskojajowate, z wyrostkiem os$cistym.
Blony komoérkowe srednio zgrubiate, bru-
natnoczerwonawe.

Sorusy nieliczne, tylko w szczytowej czesci
blaszki. Duzo liSci plonnych.

Zarodniki bladobrunatne, o ciemnobrunatnych,
grubych listewkach, przecinajacych sie wza-
jemnie. Na krawedziach listewek drobne, tepe
zabki.

var. incisum Milde (1853)

Blaszka trojkatna, wydluzona, o szerokiej na-
sadzie.

Dhigo$é blaszki 11—14 cm
Szeroko$é blaszki 11—12 cm
Dlugo$é ogonka 12—I16 cm

Odcinki III. rzedu romboidalne, u dotu obu-
stronnie wklegste, o dlugich, palczastych
zabkach, ulozonych rozpierzchle.

Dhugo$é odcinkéw  6—12 mm
Szerokosé¢ odcinkéw 4— 7 mm

Luski waskie, lancetowate, ciemnobrunatne,
z niezbyt grubymi btonami komérek. Wsrod
lusek zdarzaja si¢ wyrostki nitkowate.

Sorusy niezbyt liczne, osadzone na calej blaszce,
. na ogdl nie zlewaja si¢ po dojrzeniu.

Zarodniki ciemnobrunatne, o listewkach czarno-
czerwonawych, krotkich, urywanych, z duzymi
tepymi zabkami na krawedziach.

var. anthriscifolium Milde (1853)

Blaszka lancetowatoowalna, o odcieniu z6itawo-
oliwkowym, 3—4-krotnie pierzasta.

Dhugo$é blaszki 11—17 cm
Szerokos$¢ blaszki 5—10 cm
Dhugos¢ ogonka 11—18 cm

Odcinki III. rzedu bardzo waskie, lancetowate
lub lancetowato-owalne, z wysunietym zab-
kiem s$rodkowym, czesto w czesci gornej
trojklapowe.

Diugosé¢ odcinkéw 7 —10 mm
Szerokos$é odcinkéw 1,5— 2 mm

Luski waskie, lancetowate, o mocno zgrubialych
blonach komoérek barwy zlotawobrunatnej,
o bardzo waskich $wiatlach komorek. Na
szezycie tuski nieduzy, nitkowaty wyrostek.

Sorusy bardzo nieliczne, osadzone na calej
blaszce. Po dojrzeniu sasiednie sorusy zle-
waja si¢.

Zarodniki jasnobrunatne, o ciemnobrunatnych,
dosé szerokich listewkach z nieréwnymi, te-
pymi zabkami na krawedziach.

Ryc. 9 — Fig. 9.

-

Dilugosc 36—48 ., szerokos¢ 30—36 w.

Rye. 10 — Fig. 10. .,

Rye. 11 — Fig. 11.



Ryc. 8. — Fig. 8. Asplenium cuneifolium Viv.: 1 — var. cuneifolium; 2 — var. genuinum Milde; 3 — var.
incisum Milde; 4 — var. anthirscifolium Milde

Fot. mgr J. Zielinska

Sp



Ryc. 9. Asplenium cuneifolium Viv. var. genuinum Milde: 1 — li$¢ dojrzaly, sporofil; 1 a — miody lis¢
plonny; 2 — odcinek II. rzedu, nerwacja typu Sphenopteridis; 3 — tuski; 4 — zarodnik
Fig. 9. Asplenium cuneifolium Viv. var. genuinum Milde: 1 — mature leaf (sporophyll); 1 a — young
sterile leaf; 2 — leaflet of the II. order, nervation of Sphenopteridis type; 3 — scales; 4 — spore
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Ryc. 10. Asplenium cuneifolium Viv. var. incisum Milde: 1 — 1i$é; 2 — odcinek I rzedu; 3 — odcinek
I rzgdu, nerwacja typu Sphenopteridis; 4 — uktad soruséw; 5 — tuski; 6 — zarodnik

Fig. 10. Asplenium cuneifolium Viv. var. incisum Milde: 1 — leaf; 2 — leaflet of the I. order; 3 — leaflet

" *  of the III. order, nervation of Sphenopteridis type; 4 — system of sori; 5 — scales; 6 — spore
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Ryc. 11. Asplenium cuneifolium Viv. var. anthriscifolium Milde: 1 — 1i$¢; 2 — odcinek III. rzedu, nerwacja
typu Sphenopteridis; 2 a — odcinek II. rzedu; 3 — zlane z soba sorusy; 4 — tuska; 5 -— zarodnik
Fig. 11. Asplenium cuneifolium Viv. var. anthriscifolium Milde: 1 — leaf; 2— léafiet of the III. orc!er;
nervation of Sphenopteridis type; 2 a — leaflet of the II. order; 3 — union of sori: 4 — scale; 5 — spore
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Winnej i Raduni, na wzgérzu pod Kielczynem, koto Janowic W1e1k1ch oraz w pot-
nocnej czeSci Gor Sowich. ~

Na badanych przeze mnie stanowiskach (Géra Winna, Radunia oraz wzgoérze
kielczyriskie) spotyka si¢ najczesciej A. cuneifolium var. cuneifolium, inne odmiany,
jak: var. incisum, var. genuinum oraz var. anthriscifolium spotyka si¢ znacznie rza-
dziej; widzialam je na Go6rze Winnej (ryc. 1). : :

Asplenium . adiantum-nigrum L. Spec. Plant. edit 1: 1081, 1753.

Syn.: A. nigrum Lam., Fl. Franc., 1: 28, 1778, A. lanceolatum Hoffm., Deutsch. Flora: 2, 1795, A. norum
Sadler, Descr._Pl. epiph., Hung.: 8, 1820, A. humile Blume, Enum. Plant.: 185, 1828, 4. adiantum
+ nigrum subsp. nigrum Heufl. ZB V, Wien VI: 310, 1856.

Lidcie u okazéw znalezionych dotychczas w Polsce nie przekraczaja 22 cm dhu-
gosci (w Europie potudniowej do 45 cm). ‘

Blaszka jest najczesciej diuzsza od ogonka (np. blaszka 7,5—12 cm, ogonek
6—9 cm), skoérzasta, naga, jajowato trojkatna, rzadziej lancetowato tréjkatna,
srebrzyécie polyskujaca lub prawie matowa, podwéjnie lub potrdjnie  pierzasta
(ryc. 12). Odcinki I rzgdu odgiete ku gérze, po jednej stronie osadki od 10 do 15.
Odcinki IIT rzedu klinowate lub szeroko-jajowate (ryc. 12), opatrzone krétkimi
zabkami. Nerwacja typu Sphenopteridis (wg Luerssena).

Ogonek brunatnokasztanowaty, od dohu czarniawy, osadka z obu stron zielona
lub brunatna, pe stronie dolnej (abaksjalnej) do 1/2 lub 1/3 dlugoséci. Po stronie
gbrnej (adaksjalnej) ogonka i osadki biegnie bruzda.

Kupki osadzone na gbérnym ramieniu rozwidlonych .nerwéw bocznych u ich
nasady (ryc. 12). Po dojrzeniu kupki zlewaja si¢ z soba, tworzac poduszkowate
skupienia. Indusium podiuzne, begbarwne, przezroczyste, na brzegu wolnym
calobrzegie lub lekko faliste, 2—3 mm dtugosci (ryc. 12).

Luski znajduja si¢ tylko u nasady ogonkéw, jajowate z dlugim wyrostkiem,
o blonach komérkowych zgrubialych, czerwonopomaranczowych (dlugosé tuski
4—5 mm). U nasady tuski znajduje si¢ charakterystyczna grupka komorek o cien-
kich blonach (ryc. 12).

Zarodniki fasolowate, o jasnobrunatnym ekzosporlum opatrzone ciemno-
brunatnymi listewkami o przytepionych wyrostkach kolczastych lub brodawkach
(ryc. 12). Dlugo$¢ zarodnika 36—48 u, szeroko$é 30—36 .

A. adiantum-nigrum nie jest wylacznie paprocia serpentynowa; wedlug Limmer-
mayra wystgpuje rowniez na magnezycie, granicie i piaskowcu (od 300 do 2000 m).
W Europie notowana byla w W. Brytanii, Szkocji, Irlandii, srodkowych Niemczech,
Francji, w poludniowych Alpach, w Austrii, Czechostowacji, Serbii, Bulgarii,
Rumunii, na Wegrzech, Kaukazie, Krymie, na Krecie, w zachodniej Norwegii,
poludniowej Szwecji i na Bornholmie. W innych cze$ciach §wiata ro$nie w pol-
nocnej Azji az do Himalajéw, w Persji, Afganistanie, zachodniej 1 potudniowe;j
Afryce, na Azorach, na Wyspach Hawajskich i na Jawie. ~

W Polsce A. adiantum-nigrum wyst¢puje na serpentynitach pod Sobétka i w G6-

Fragmenta Floristica et Geobotanica — 1 4
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rach Sowich (ryc. 1). Notowane w literaturze (Berdau 1890) stanowisko w Zawoti
pod Babia Gora nie potwierdza sig.

Najblizej spokrewniona odmiang jest var. lanczfolzum Heufl., ktéra wystepuje
w zachodnich i §rodkowych Niemeczech, w Dolnej Austrii, na ngrzech i zachodniej
Jugostawii.

1

Ryc. 12. Asplenium adiantum-nigrum L.: 1 — 1i$¢; 21 3 — odcinki Il rzedu, nerwacja typu Sphenopteridis;
4 — uklad soruséw; 5 — luska, obok szydlasty wyrostek: 5 a — brzeg indusium; 6 — zarodnik
Fig. 12. Asplenium adiantum-nigrum L.: 1 — leaf; 2 and 3 — leaflets of the III. order, nervation of Spheno-
pteridis type; 4 — system of sori; 5 — scale; its elongated tip; 5 a — edge of indusium; 6 — spore

Asplenium adulterinum Milde, Sporenfl.: 40, 1865.

Syn.: A. viride Huds. fallax Heufler, Aspl. Spec. Eur.: 235, 1856, A. viride <. adulterinum Wiinsche,
Fil. Sax.: 1, aufl. 9, 1871, 4. fallax D6rfl., Herb. norm. no. 3668, Schedae Cent. XXXVII: 233,
1898. '

A. adulterinum Milde jest pod wzgledem morfologicznym do tego stopnia
zblizone do A. trichomanes, ze nie-specjalista nie odr6znia tych dwoch gatunkow,
natomiast w poréwnaniu do A. viride wystgpuja rzucajace si¢ w oczy r6znice. Dla-
tego podaje nizej tabel@ poréwnawczg miedzy A. adulterinum i A. trichomanes
(tab. 4).
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Tabela 4

Zestawienie poréwnawcze najwazniejszych cech morfologicznych sporofitu — Comparison of morphological
features of sporophytes

Asplenium adulterinum Milde 1865

Lidcie (ryc.
drugosci

Qdcinkéw do 30 po jednej stronie osadki.

Odcinki albo prostopadle do osadki albo ku do-
‘lowi opuszczone w pozycji pionowej, zblizone
do siebie parami, wypukle od strony adaksjal-
nej.

Odcinki na wyraznych bardzo krétkich, zielonych

13) pojedynczopierzaste do 25cm

ogonkach, okraglawe, nerkowate lub wachla-

rzowate (ryc. 13).

Ogonek (4—5 cm dilugosci) brunatno-czerwony,
blyszczacy, dosé sztywny, lecz kruchy. Tylko
goérna czesé osadki migkka i zielona.

Po stronie adaksjalnej ogonka i osadki biegnie
plytka rynienka ze stabo wystajacymi zgrubia-
lymi brzegami (ryc. 14).

Sorusy oddalone od brzegu blaszki.

Luski tylko u nasady ogonkéw, lancetowate,
prawie czarne, Z krétka czarna smuga po-
wyzej nasady. Brzeg luski z hakowatymi wy-
rostkami w ézqéci gbérnej.. Blony kombrek
silnie zgrubiate (ryc. 13).

Zarodniki fasolowate, jasne, plowobrunatne,
z ciemnobrunatnymi (na tle zarodnika), cien-
kimi listewkami o brzegu falistym lub z ostrymi

wyrostkami. Listewki przecinaja si¢ wza-
jemnie.

Dhagoé¢ zarodnika  42—48 u,
szeroko$¢é 36—39 p. (ryc.13).

Z zestawienia tego wynika,
rézmia sig:
1. $rednig dlugosmq Lisci,

Asplenium trichomanes L. 1753

Liscie pojedynczopierzaste do 32 cm dlugosci.

Odcinkéw do 40.
Odcinki prostopadle Iub pod katem ostrym ku
‘gbrze wzniesione, plaskie.

Odcinki przewaznie siedzace, rzadziej na bardzo
krétkich, zielonych ogonkach (odcinki dolne),
owalne lub jajowato owalne (ryc. 14), ,

Ogonek (do 6 cm dlugosci) i osadka do samego

. szczytu brunatnoczarne lub czerwono-czarne,
blyszczace, elastyczne.

Rynienka wyraZna, glebsza, z waskimi, skorzastymi,
lamliwymi, jasnobrunatnymi listewkami na
krawedziach (ryc. 14).

Sorusy dochodza czesto do brzegéw blaszki.

Luski réwniez u nasady ogonkéw, owalne lub
lancetowate, o brzegu prawie gladkim. Srod-
kiem luski biegnie czerwonawa smuga albo
przez cala dhugo$¢ tuski, albo w czgéci gornej
lub dolnej, niekiedy smugi brak. Blony ko-
morek stabo zgrubiale, zlotobrunatne lub czer-
wonawe (ryc. 14). .

Zarodniki fasolowate, ciemniejsze, listewki po-
rozrywane, ciemno-brunatne, ich krawedzie
z drobnymi ostrymi zabkami.

32,547y,
27,535 .

Dhugos¢ zarodnika
szerokos§¢

‘

7e paprocie A. adulterinum i A. trichomanes

2. liczba odcink6w bocznych i ich potozeniem wzgledem osadki,
3. dlugoscia ogonkdw i ksztaltem odcinkéw I rzedu, .
4. budowa oraz barwa ogonka i osadki,

5. polozeniem kupek,

6. szczegbtami budowy tusek epidermalnych,
7. wielko$cig zarodnik6w, ich barwa oraz obrzezeniem listewek na ekzosporium.
Znany jest poglad wielu botanikéw, ze 4. adulterinum jest mieszaficem A. tricho-

manes i A. viride. Najnowsze badania wnosza pewne zmiany w stosunku do tych

4*
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pogladéw. J. D. Lovis (1957) uwaza mianowicie, iZ A. adulterinum jest prawdo-
podobnie z pochodzenia mieszanicem (A. trichomanes X A. viride), obecnie jednak
zachowuje si¢ jak normalny, odrebny gatunek. Rozmnaza si¢ przez zarodniki,
przenoszac z pokolenia w pokolenie wladciwe sobie cechy. Lovis krzyzowal ga-
tunki A. trichomanes z A. viride, nie otrzymat jednak mieszarica 4. adulterinum.

v———-—|'1‘2 mrv

02 mm

Ryc. 13. Asplenium adulterinum Milde: 1 i 2 — lifcie; 3 — uklad soruséw; 4 i 5 — odcinki I. rzedu,

nerwacja typu Eupteridis; 6 — tuska; 7 — hakowaty wyrostek na lusce; 8 — zarodnik; 9 — indusium;
. 10 — komorki brzezne indusium

~ Fig. 13. Asplenium adilterinum Milde: 1 and 2 — leaves; 3 — system of soti; 4 and 5 — leaflets of the
1. order, nervation of Eupteridis type; 6 — scale; 7 — hooky tip of a scale; 8 — spore; 9 — indusium;

10 — peripheral cells of indusium

Papro¢ ta tworzy najczesciej izolowane skupienia, ktérym nie zawsze towarzy-
szy A. trichomunes, natomiast A. viride spotyka si¢ bardzo. rzadko.

A. adulterinum jest europejskim gatunkiem goérskim; poza serpentynitem ro$nie
" na dunicie 2, magnezycie, granicie i piaskowcu, miedzy 300 a 1050 m wysokoSci
(Limmermayr). Zasieg jego obejmuje wschodnie Alpy, wschodnie, $rodkowe
i poludniowe Niemcy, zachodnia i péinocna Czechostowacje, zachodnie Wegry,

2 dunit = chromit z oliwinem.
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Austrie, Jugostawie (Bo$ni¢), zachodniag Norwegig, poludniowa Szwecje i pOlnocna
Finlandig.

W Polsce A. adulterinum wystepuje tylko na serpentynitach na Slasku: na wzg6-
rzu pod Kielczynem, w Goérach Sowich, pod Janowicami Wielkimi, pod Zabkowi-
cami Sl i pod Klodzkiem oraz w Gérach Snieznych (ryc. 1).

et 1‘3mm

r———-qimm

Ryc. 14. 1 — Listek Asplenium trichomanes L. 2 — Luska z ogonka A. trichomanes. L. Przekraj. poprzeczny
bruzdy na ogonku: 3 — u A. adulterinum Milde; 4 — u A. trichomanes L.
Fig. 14. 1 — Leaflet of Asplenium trichomanes L. 2 — Scale of the petiole of A. trichomanes L. 3 — Cross
section of the furrow on the petiole of A. adulterinum Milde. 4 — Cross section of the furrow on the
petiole of A. trichomanes L.

GAMETOFIT

Hodowle gametofitéw paproci serpentynowych prowadzitam na préchnicznej
glebie w szalkach Petriego w temperaturze pokojowej na parapecie okna od strony
wschodnie;j. ,

Wiér6d przedroéli paproci serpentynowych wyréznitam 2 typy. Do pierwszego
typu naleza: Asplenium onopteris var. silesiacum, A. cuneifolium (wszystkie odmiany)
i A. adiantum-nigrum.
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Gametofity wymienionych gatunkéw sa jednakowe pod wzgledem morfolo-
gicznym, réwniez rozwdj ich przebiegal w sposéb bardzo zblizony, dajac te same
stadia w tych samych okresach czasu (tabela 5).

Po stadium parokomérkowej nitki juz na wczesnym stad1um fopatki zaczynaja
pojawia¢ si¢ stopniowo wloski brzezne bez czapeczek (ryc. 15). Na przedro$lach

- Rye. 15. Rozw6j gametofitu i pierwsze li§cie sporofitu Asplenium onopteris var. silesiacum: 1—3 — kielko-
wanie, stadium lopatki; 4 i 5 — tworzenie si¢ merystemy we wcieciu; 6 — gametofit w stadium meskim;
7 — wstadium Zefiskim; 8 — komorki brzezne gametofitu; 9 — gametofit zeiski niezaptodniony ; 10 — I. 1i§¢
sporofitu; 11 — wloski brzezne na I. liéciu; 12 — sporofit o 3 lisciach; 13 — wlosek gruczolowy na ogonku
lisciowym; 14 — wloski gruczolowe na koricu nerwu lisciowego
Fig. 15. Development of gametophyte and first sporophyte leaves of Asplenium onopteris var. silesiacum:
1-—3 — germination, the plate stage; 4 and 5 — formation of meristem in the notch; 6 — gametophyte
at masculine-stage; 7 — at female stage; 8 — peripheral cells of gametophyte; 9 — female gametophyte,
unfructified; 10-— the I. leaf of the sporophyte; 11 — marginal hairs on the I. leaf; 12 — sporophyte
with three leaves; 13 — glandular hair on the petiole of a leaf; 14 — glandular hairs at the tip of a leaf
vein

starszych (ryc. 15) i zupelnie dojrzalych, tzn. w fazie 2eﬁskiej caly brzeg plechy

opatrzony jest jednokomérkowymi wloskami prawie na kazdej komérce brzeznej 3
(ryc. 15). W komoérce wloska wystepuja nieliczne drobne chloroplasty. -

3 dlugos¢ wioska wynosi 48—60 e



55

Ryc. 16. Rozwdj gametofitu i pierwsze licie sporofitu Asplenium adulterinum Milde: 1—2 — kietkowanié

i poczatkowe stadium lopatki; 3 — tworzenie si¢ merystemy; 4 i 5 — charakterystyczny habitus gametofitu

i komérki brzezne (5 a); 6 — gametofit w fazie Zenskiej, niezaplodniony; 7 — I. 1i§¢ sporofitu; 8 — wloski

gruczolowe na rozszerzonej czeéci nerwu; 9 — II. 1i§¢ sporofitu, a — wloski gruczotowe na brzegu blaszki,
b — wlosek na ogonku : )

Fig. 16. Development of gametophyte and first leaves of sporophyte of Asplenium adulterinum Milde;

1—2 — germination and the initial stage of plate; 3 — formation of meristem; 4 and 5 — charaicteriﬂi'c

habitus of gametophyte; 5 a — marginal cells; 6 — gametophyte at female stage, unfructified; 7 — I'leaf

of sporophyte; 8 — glandular hairs on broadened part of the vein; 9 — II. leaf of sporophyte, a — glandu-
lar hairs on:the:edge of the blade, b — a hair on the petiole . LR
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Na starszych gametofitach tego samego typu wiloski wyrastaja na brzusznej
stronie plechy, co uwidaczniaja punkty rozsiane (ryc. 15—7).

Pierwsze plemnie pojawiaja si¢ juz na stadium ‘lopatki i trwaja jeszcze na
wezesnym przedro$lu sercowatym (ryc. 15—6). U wigkszosci badanych gameto-
fitoéw wystepuje rozdzielenie pici w czasie, tylko nieliczne przedro$la sa przejsciowo
obuplcmwe, po czym przechodza w faz¢ zeriska. Na ryc. 15 (7) wida¢ rodnie pod
wcigciem przedrosla.

Gametofity niezaptodnione, np. A. cunezfolzum, rosng nadal, tworzac szerokie
pofatdowane boczne klapy oraz niezliczone rodnie (ryc. 15 —9).

Wymiary gametofitow: A. adiantum-nigrum — do 4 mm szerokosci, A. onopteris
var. silesiacum do 7 mm, A. cuneifolium (wszystkie odmiany) od 4,5 do 8 mm.

Pierwszy lis¢ sporofitu o dichotomicznie rozgatezionym nerwie (ryc. 15) posiada
na komorkach brzeznych blaszki oraz na rozszerzonych koricach nerwéw 2—3-ko-
morkowe wloski gruczotowe (ryc. 15 — 11). Na ogonkach pierwszych liSci sporo-
fitu wida¢ réwniez nieliczne 4—5-komdrkowe wloski gruczotowe (ryc. 15 — 13).

Drugi typ obejmuje tylko 4. adulterinum (tabela 5). Gametofit jest najbardziej
zblizony pod wzgledem morfologicznym do gametofitu A. trichomanes i A. viride
(Karpowicz 1927). Nie ma wloskow, jest zupelnie nagi (ryc. 16), dostrzec mozna
jedynie nieliczne komérki wystajace na zewnatrz na brzegu plechy (ryc. 16 — 5 a).
Chwytniki maja barwe przydymiong.

Plemnie pojawiaja su; na stadium lopatkl U wickszoéci gametoﬁtow wystgpuje
rozdzielenie plci w czasie. Nieliczne przedrosla obuplciowe majq charakter przej-
Sciowy. :

Tabela 5
Przebieg rozwoju przedrosli
Development of gametophytes

. oczatek ki ia . . i ze rodni i i
Data wysiewn P ; k_,l.qelkowan Pierwsze plemnie Plerws‘ odnie Plem§zy11§ésporoﬁtu
. Beginning of . 1 First | First leaf of
Date of sowing .. First antheridia .
germination archegonia sporophyte

Asplenium onopteris L. var. silesiacum, A. cuneifolium
(wszystkie odmiany — all varieties), A. adiantum-nigrum

17. III. 1958 5—19.1V. 30. IV-—— 21.V. | 15-30.V. 6. VI — 31. VII

Asplenium adulterinum

17. 1L 1958 - 7. 1V. 18.V. 30. VL. 4. VII

Budowa pierwszego liScia sporoﬁtu o nerwie rozwidlonym kilkakrotnie oraz
wioski gruczolowe na koricach nerwéw i na ogonkach uwidocznione sg na ryc. 16 —
7, 8, 9. Wymiary gametofitu w fazie zensklej 2—7 mm szerokoSci.

Zaklad Systematyki i Geograﬁi Roslin Uniwersytetu Warszawskiego
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SUMMARY

The largest accumulation of serpentine rocks in Poland is in Lower Silesia, on
isolated hills, in the neighbourhood of Sob6tka near Wroctaw (Fig. 2); other hills
with serpentine are situated near Zabkowice Slaskie, in Géry Sowie near Ktodzko,
and in Géry Sniezne; they are also found westward near Janowice Wielkie (Fig. 1).

Serpentine is chiefly composed of Mgy(OH);S1,0,; in addition to the admixture
of iron it contains considerable quantities of nickel, chromium and cobalt, whereas
nitrogen, phosphorus, calcium and potassium are contained therein in small quanti-
ties.

Serpentme ferns grow on exposed disintegrated small rocks, or on slopes of old
idle quarries (Géra Winna), on wooded hills (315 m — 572 m), covered with
deciduous or mixed or conifer forests, with rich undergrowth and groundcover.

In the present paper, morphology of the sporophytes of the following species
of ferns has been worked out in detail: Asplenium onopteris L. var. silesiacum Milde
(Figs. 3 and 6), A. cuneifolium Viv., four varieties (Fig. 4): var. cuneifolium (Figs. 8
and 9), var. genuinum Milde (Fig. 10), var. incisum Milde (Fig. 11), var. anthrisci-
folium Milde (Fig. 12) — for morphological differences in these varieties see
Table 3; A. adiantum-nigrum L. (Fig. 13) and A. adulterinum Milde (Figs 5 and 14).

Of these ferns, Asplenium onopteris var. silesiacum is an endemic variety occuring
only in Poland (Fig. 2). The related 4. onopteris L. (taxon typicum) grows on
serpentine, magnezite and diorite in Southern and Western Europe, while 4. ono-
pteris L. var. acutum Pollini (Fig. 7) grows on serpentine substratum in Southern
and Western Europe and in Madeira, Syria, Algeria, Canary Islands and Azores.

The analysis of ash obtained from burning the leaves of serpentine ferns growing
in Poland showed a high percentage of nickel and chromium (Table 1), localized
in the assimilating tissue of the leaves. The analysis of ash from other varieties of
ferns, those growing on sandstone (Asplenium septentrionale), on granite (A. tricho-
manes) and on dolomite (Polypodium vulgare) showed a much lower percentage
of nickel and chromium (Table 2).

Gametophytes of the investigated species and varieties of ferns were grown in
humus soil in Petri’s scales. Two types of gametophytes were distinguished:

Type 1: Asplenium adiantum-nigrum, A. cunezfolzum (four varieties), and A4. ono-
pteris var. silesiacum (Fig. 15);

Type 2: A. adulterinum (Fig. 16).

‘Gametophytes differ from each other by either the presence (type 1) or absence
(type 2), of hairs on the cells of the thallus. The gametophyte of 4. adulterinum is
most closely related to the gametophyte of 4. trzchomanes and 4. viride (Karpo-
wicz 1927)
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