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W Polsce badaniami mikrobiologicznymi gleb lakowych zajmowali si¢: Go-
l¢biowska i Falkowski (1952), Maciejewska (1956), Smyk i Mitkowska
(1956), Duda, Giebel-P¢dziwilk i Maliriska (1957), Chwastek (1956),
Zimny (1958, 1961) oraz Walczyna (1959). Opracowanie Gol¢biowskiej
1 Falkowskiego (1952) dotyczylo wplywu nawozenia na stan mikroflory laki
torfowej. Chwastek (1957) badala wplyw orki i nawozenia, Smyk i Milkowska
(1956) nawozenia mineralnego z koszarzeniem na pastwiskach gérskich. Walczyna
(1959) zajmowat si¢ wplywem krotkotrwalych zalewdéw na dynamike mikroflory
w glebach. Inni autorowie interesowali si¢ liczebno$cia poszczegdlnych grup drobno-
" ustrojéw w glebach lgkowych bez stosowania zabiegéw.

Mikroorganizmy w glebach takowych — podobnie jak w uprawnych i le§nych —
najliczniej wystgpuja w poziomie powierzchniowym (darniowym) na glebokosci
5—10 cm (KuZniar 1953, Chwastek 1957, Duda, Giebel-Pedziwilk i Ma-
linska 1957, Zimny 1960).

Celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie zalezno$ci mlkroﬁory od typu zbioro-
wiska roélinnego z uwzglednieniem mektorych wlasciwosci fizycznych i chemicznych
gleb lakowych.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w dolinie Narewki w rejonie Bialowiezy, na odcinku
od Stawu Palacowego do wsi Pogorzelec. Probki gleb do analiz pobrano w dwu
sezonach wegetacyjnych w czerwcu 1959 i 1960 roku. Glebg pobierano z warstwy
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darniowej na glebokosci 5 do 10 cm. Analizy mikrobiologiczne wykonywano
niezwlocznie po przywiezieniu probek do pracowni Katedry Ekologii SGGW.

Badaniami obj¢to nastepujace zbiorowiska:
zespdl Caricetum gracilis Koch 1926,
zespOl Rumici-Alopecuretum  (geniculati) Tx. 1950,
zespol Carici canescentis-Agrostidetum caninae Tx. 1937, facja typowa,
zespo6t Carici canescentis-Agrostidetum caninae Tx. 1937, facja z Carex fusca,

. zespOl Nardetum prov. ‘

Zdngla fitosocjologiczne wykonano na platach jednorodnych metoda ogolme
przyjeta (Braun-Blanquet 1951). .

W probkach gleb oznaczono:

1. ogblng ilosé bakteru (w tym procent ich w postaci spor), promlemowcow
i grzybow,

2. 0gdblng -ilo§¢ drobnoustrojow redukujqcych azotany,

3. 0g0lng ilo$¢ beztlenowych asymilatoréw wolnego azotu,

4. ilo§¢ azotobaktera,

5. niektére wilasciwosci fizyko-chemiczne gleb, a mianowicie: a) wilgotnosé,
b) cigzar objgtosciowy, c¢) odczyn, d) zawarto$é substancji organicznej, e) azot
ogblny, amoniakalny, azotanowy, f) fosfor, potas i wapn.

Ogoblng ilosé bakterii, promieniowcoéw i grzybéw oznaczono metoda plytkowa na
pozywce agarowej z wyciagiem glebowym (wyciag glebowy sporzadzano z zyznej
gleby lakowej, zalewajac ja woda wodociagowa w stosunku 1 :1 z dodatkiem
0,19% CaCO;, roztwor ogrzewano w autoklawie w temperaturze 120° w ciagu 30 mi-
nut). Dla bakterii ustalono odczyn pozywki pH = 7, a dla grzybdw, przy pomocy
kwasu mlekowego na pH =4 do 4,5. Stosowano metode rozciericzerh i po trzy
powtdrzenia rownolegle. Hodowlg prowadzono w temperaturze 28°.

Liczbe bakterii w postaci spor oznaczono za pomoca pasteryzacji rozcienczen:
glebowych przed ich wysianiem na plytki (15 minut w temperaturze 75°).

Ilo§¢ drobnoustrojéw redukujacych azotany oznaczono w pozywce plynnej
z KNO; i sacharoza — metoda rozcieficzer w probéwkach, stosujac po dwa
powtdrzenia dla kazdego rozciericzenia. :

Hos¢ Clostridium okre§lono w pozywce agarowej z sacharoza i wyciggiem gle-
bowym, stosujac metode rozcieniczen i po dwa powtérzenia.

Liczebno$¢ azotobaktera oznaczono w pozywce piynnej Beijerincka metoda
rozcieficzen.

- Wilgotno$¢ gleby oznaczono przez suszenie jej do stalej wag1 w temperatu-
rze 105°.

Cigzar objetosciowy okre§lono przy pomocy cylinderkéw Kopeckiego o zna-
nej objetosci.

Odczyn gleb oznaczono potencjometrycznie w zawiesinie wodnej gleby.

Zawarto$¢ masy organicznej okre§lono przez spaleme prébek w piecu elektrycz-
nym w temperaturze 400°.

Analizy chemiczne wykonano nastepujacymi metodami: azot ogolny — me-
toda Kjeldahla, azot azotanowy — po wytrzasaniu z K,SO, oznaczono kolory-
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metrycznie przy pomocy kwasu fenolodwusiarkowego, azot amoniakalny — w tym
samym roztworze kolorymetrycznie przy uzyciu odczynnika Nesslera, P,O; ozna-
czono kolorymetrycznie z molibdenianem amonu i fotorexem, K,0O, CaO — me-
toda fotoptomieniowa.

Wyniki zebrano w tabelach 1—6.

WYNIKI BADAN .

Przeprowadzone badania wykazaly zréznicowanie mikroﬂdry gleb iagkowych
w zalezno$ci od zbiorowisk ro$linnych.

Zespdt Caricetum gracilis Koch 1926

Zbiorowisko wysokich turzyc reprezentowane jest przez dwa platy, zaliczone do
zespotu Caricetum gracilis. Gatunkami panujacymi w tym zespole sa Carex gracilis
1°C. vesicaria (tab. 1). Ro§linno$¢ ta porasta gleby aluwialne, silnie wilgotne, o duzej
zawarto$ci zwigzkow organicznych. Zawarto§é zwiazkow pokarmowych, zwlaszcza
azotowych, wahala si¢ w do§¢ znacznych granicach. Azotu azotanowego stwier-
dzono od 0,34 do 1,22 mg na 100 g gleby, amonowego — od 1,65 do 2,15 mg,
a ogdlnego — od 0,67 do 1,309, (tab. 5). Zawarto$¢ innych zwigzkéw utrzymywata
sic mniej wigcej w rownych iloSciach w glebach obydwu platéw: P,O; znaleziono
od 0,11 do 0,19%, K,O od 0,22 do 0,26%, a CaO okoto 0,20%,. Odczyn gleb wy-
nosit pH 5,5. '

Gleby powyzsze jako zasobne w zwiagzki pokarmowe odznaczaly si¢ réwniez
duza ilo$cia znalezionych w nich mikroorganizméw (tab. 6). Bakterii byto w nich
okolo 6 mln w przeliczeniu na 1 ccm gleby; wiekszoé¢ bakterii wystepowala w formie
wegetatywnej, a procent spor nie przekraczal 20%,. Poza bakteriami stwierdzono
stosunkowo duzo promieniowcéw, ktoérych liczba wahata si¢ od 2 do 4 mln na 1 ccm
gleby. Grzyby w glebach zespotu Caricetum gracilis wystgpowaly w minimalnej
iloéci, zwlaszcza w 1960 roku.

Udzial drobnoustrojow czynnych przy przemianach azotowych byt duzy. Naj-
liczniej reprezentowane byly drobnoustroje redukujace azotany, zwlaszcza w 1960 1.,
gdy gleby byly bardziej przesycone woda. Clostridium znaleziono ponad 100 tys.
na 1 ccm gleby. Azotobakter w glebach tego zespotu byl réwniez liczny.

Zespot Rumici-Alopecuretum (geniculati) Tx. 1950

Zbiorowisko tego typu zajmuje niewielkie zaglebienia terenu w poblizu Na-
rewki. Gatunkami panujacymi sa: Alopecurus geniculatus, Ranunculus repens
Ranunculus flammula, Agrostis alba, Glyceria plicata i Heleocharis palustris (tab. 2).

Rumici-Alopecuretum zajmuje gléwnie gleby mineralne, zasobne w zwiazki po-
karmowe. W glebach tych stwierdzono od 0,48 do 0,64 mg azotu azotanowego
na 100 g gleby, od 0,65 do 1,35 mg azotu amonowego i okolo 0,80 % azotu ogblnego.
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Tabela 1
Caricetum gracilis Koch 1926
Nr kolejny zdjecia 1 2
(Successive number of record)
Pokrycie warstwy zielnej ,
° 90 5
(Cover of herb layer) % 9
Pokrycie warstwy mszystej o
% 5 +
(Cover of moss layer)
Liczba gatunkow w zdjeciu 16 14
(Number of species in the record)
Poziom wody gruntowej w m
. +0,2—0,3 0,2—0,2
(Level of the unterground water in m.) +
J. Gatunki charakterystyczne dla zespohu
(Characteristic species of the association)
Carex gracilis 4.5 33
Carex vesicaria 23 33
II. Gatunki charakterystyczne zwiazku Magnocaricion
(Characteristic species of the alliance)
Galium palustre subsp. elongatum 1.1 -+
Poa palustris + +
Carex rostrata + 1.1
Scutellaria galericulata -+
III. Gatunki charakterystyczne rzedu Phragmitetalia
(Characteristic species of the order)
Iris pseudoacorus + 1.1
Alisma plantago-aquatica + +
Oenanthe aquatica + +
- Phalaris arundinacea +
Rorippa amphibia -+ .
Glyceria aquatica +
IV. Gatunki towarzyszace
(Accompanying species)
Caltha palustris 1.2 2.2
Ranunculus flammula + 1.1
Cardamine amara + +
Acrocladium cuspidatum 1.2 +
Lysimachia vulgaris -+
Amblystegium serpens + .
Lysimachia nummularia +
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Tabela 2
Rumici-Alopecuretum (geniculati) Tx. 1950
Nr kolejny zdjecia -
(Successive number of record) 3 4
Pokrycie warstwy zielnej ,
(Cover of herb layer) ° 95 95
Pokrycie warstwy mszystej o
o 5 5
(Cover of moss -layer)
Liczba gatunkéw w zdjeciu
(Number of species in the record) 2 21
Poziom wody gruntowej w m
(Level of the unterground water in m.) 0.7 0.7
1. Gatunki charakterystyczne dla zespotu
(Characteristic species of the association)
Alopecurus geniculatus 4.4 3.4
Rorippa silvestris + +
II. Gatunki charakterystyczne klasy Plantaginetea maioris
(Characteristic species of the class)
Agrostis alba 2.2 2.2
Ranunculus repens 23 1.2
Potentilla anserina + 2.2
Plantago maior 1.2 1.2
Carex hirta + .
Leontodon autumnalis +
III. Gatunki charakterystyczne klasy Phragmitetea
(Characteristic species of the class)
Glyceria plicata 1.1 1.1
Heleocharis palustris 1.1 11
Galium palustre +
IV. Gatunki charakterystyczne klasy Scheuchzerio-
Caricetea-fuscae
(Characteristic species of the class)
Carex fusca ' 1.1 1.1
Veronica scutellata 1.1 1.1
Stellaria palustris + +
Triglochin palustre +
V. Gatunki charakterystyczne klasy Molinio-Arrhena-
theretea .
(Characteristic species of the class)
Caltha palustris 1.1 1.1
Cardamine pratensis 1.1 +
Trifolium repens + +
Rumex acetosa + +
Festuca rubra -+ 1.1
Poa pratensis +
VI. Gatunki. towarzyszace
(Accompanying species)
Acrocladium cuspidatum 1.2 1.2
Ranunculus flammula 1.2 1.1
Cerastium vulgatum +
Bidens tripartitus +
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Z innych zwigzkéw okoto 0,709 P,0;, 0,20% K,O i 0,209, CaO (tab. 5). Odczyn
gleb w poziomie darniowym wahal si¢ od pH 6 do pH 7.

W zasobnych w zwiazki pokarmowe i stosunkowo wilgotnych glebach zespotu
Rumici-Alopecuretum stwierdzono duzo drobnoustrojéw, zwlaszcza w lecie 1960 roku.
W mikroflorze tych gleb dominowaly bakterie i promieniowce, natomiast grzybow
bylo mato. Bakterie wystgpowaly w liczbie od 2 min do ponad 8 min na 1 ccm gleby.
Procent bakterii w postaci czynnej byl wigkszy w 1960 roku niz w 1959 (tab. 6).
Promieniowcoéw znaleziono okoto 1,5 min w 1959.1., w 1960 r. za$ bylo ich kilka-
krotnie wigcej. Z grup fizjologicznych do$¢ liczne byty drobnoustroje redukujace
azotany. Clostridium duzo, azotobakter w mniejszych ilo$ciach niz w zespole Cari-
cetum gracilis (tab. 6).

Zesp6t Carici canescentis-Agrostidetum caninae Tx. 1937

W zespole tym wyrdzniono dwie facje: typowa i z panujaca Carex fusca.

a) Platy typowe

W formie typowej zbiorowisko to wystepuje na glebach torfowych, gtéwnie

torfie drzewnym, do§¢ dobrze rozlozonym, w miejscach wilgotnych; korzysta

‘ przewazme z wody podsigkowej. Odczyn gleb utrzymuje sie w gramcach od pH S
do nieco powyzej 5.

Gatunkami charakterystycznymi dla zespolu sg Agrostis canina i Carex ca-
nescens; ten ostatni wykazuje nieco mniejszy stopien pokrycia Poza tym duza
domieszke stanowi Carex fusca (tab. 3). Glebg porasta mniej lub bardziej zwarty
kobierzec mszysty, ztozony z Acrocladium cuspidatum.

Gleby torfowe porosnigte roslinnoscia tego typu charakteryzowa%a duza za-
sobno$¢ w zwiazki pokarmowe. Stwierdzono w nich od 1,48 mg do'2,7 mg na 100 g
gleby azotu azotanowego, od 3,25 do 5,05 mg azotu amonowego i okolo 2,59 azotu
ogdlnego. Fosforu (P,0;) od 0,39 do 3,38%, potasu od 0,09 do 0,15%, a wapnia
od 0,44 do 0,989%.

W glebach tych, mimo duzej ilosci zwiazkéw pokarmowych, znaleziono znacznie
mniej bakterii i promieniowcéw w poréwnaniu do poprzednich zbiorowisk (tab. 6).
Do$¢ duzy odsetek bakterii, zwlaszcza w lecie 1959 r., wystgpowal w stanie nie-
czynnym, w postaci spor. Grzyby, podobnie jak i w poprzednich silnie przesyconych
woda glebach, wystgpowaly w matych ilosciach. Z grup fizjologicznych najliczniej
reprezentowane byly drobnoustroje redukujace azotany, ktoérych znaleziono ponad
1 min na 1 ccm gleby, Clostridium ponad 100 tys., azotobaktera brak.

b) Facja z Carex fusca

Zajmuje, podobnie jak poprzedme zbiorowisko, gleby o typie gospodarki pod-
sigkowej. Wystepuje na glebach torfowych z domieszka piasku. Gatunkiem panu-
jacym jest Carex fusca, brak natomiast Agrostis canina i Carex canescens (tab. 3).

Zawarto$¢ masy organicznej w glebach wahala si¢ od 30 do 409, zawartos¢
wody od 45 do 66%. Gleby te sa znacznie ubozsze w zwiazki pokarmowe od gleb
zajetych przez platy typowe zespolu.



Carici canescentis-Agrostidetum

caninae Tx. 1937

Tabela 3

Nr kolejny zdjecia
(Sgccessiye number of record)

Pokrycie warstwy zielnej
(Cover of herb layer) -

(]

80

85

85

95

Pokrycie warstwy mszystej 5
(Cover of moss layer) °

40

20

30

Liczba gatunkéw w zdjeciu
(Number of species in the record)

2

23

20

17

Poziom wody gruntowej w m
(Level of the unterground water in m.)

0,5

0,6

0,6

0,5

I. Gatunki charakterystyczne dla zespolu
(Characteristic species of the association)
Agrostis canina
Carex canescens
II. Gatunki charakterystyczne zwiazku i rzedu Caricion
canescentis-fuscae, Caricetalia fuscae
~ (Characteristic species- of the alliance and order)
Carex fusca
- . Carex panicea
- Comarum palustre
Stellaria -palustris
Veronica scutellata
Viola palustris
III. Gatunki charakterystyczne klasy Scheuchzerio-
Caricetea fuscae - )
(Characteristic species of the class)
Eriophorum angustifolium
Parnassia palustris
Carex flava
Menyanthes trifoliata
Pedicularis palustris
IV. Gatunki charakterystyczne klasy Molinio-Arrhena-
theretea ) :
(Characteristic species of the class)
Caltha palustris
Myosotis palustris
Poa pratensis
Festuca rubra
Lychnis flos-cuculi
Filipendula ulmaria
Climacium dendroides
Phleum pratense /
Polygonum bistorta
V. Gatunki towarzyszace
(Accompanying species)
Acrocladium cuspidatum
Equisetum limosum
Ranunculus flammula
_Potentilla anserina
Marchantia- polymorpha
. Mentha arvensis

2.3
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Azotu azotanowego znaleziono w nich okoto 0,90 mg na 100 g gleby, amono-
wego — od 0,80 do 1,45 mg, a azotu ogdlnego — od 0,50 do 0,74 9. Fosforu bylo
od 0,13 do 0,90, potasu bardzo malo, a wapnia zaledwie §lady. Odczyn gleb
utrzymywal sie w granicach pH 5,4. W glebach tych najliczniej reprezentowane byty
bakterie, z ktorych 1/5 wystepowala w postaci przetrwalnikéw. Promieniowce po-
jawialy sie w nieco wigkszej iloSci niz w platach typowych tego zespohu. Grzyboéw
bylo ponizej 1 tys. na 1 ccm gleby. Z grup fizjologicznych znaleziono wylacznie
Clostridium i drobnoustroje redukujace azotany. Mikroorganizmy te liczniej wy-
stepowaty w lecie 1960 roku niz w 1959, co wiaze si¢ z wigksza wilgotnoscia- tych
gleb w 1960 r. Azotobaktera nie stwierdzono.

Zesp6t Nardetum prov.

Zbiorowisko to zajmuje gleby mineralne w wyzszych polozeniach doliny. Ga-
tunkiem panujacym jest Nardus stricta, ktory tworzy jednolite kobierce z domieszka
innych gatunkow roélin (tab. 4). Gleby zajmowane przez to zbiorowisko sa kwasne
(pH ='4,0 do 4,6) i zawieraja stosunkowo malo zwiazké4w organicznych —
okoto 10%,. W glebach tych stwierdzono od 0,26 do 0,56 mg na 100 g gleby azotu
azotanowego, od 0,65 do 0,95 mg azotu amonowego, a azotu ogdlnego okoto 0,20%,.
Fosforu koto 0,609, potasu bardzo mato i zupelny brak wapnia (tab. 5).

Ubogie w zwiazki pokarmowe gleby w platach tego zbiorowiska cechowala
réwniez mala ilo§¢ mikroorganizméw. Bakterii znaleziono w nich okolo 2 min
na 1 ccm, znaczny ich odsetek wystgpowal w postaci nieczynnych spor. Promie-
niowcéw bylo mato. Grzyby wystepowaly natomiast w znacznie wigkszej ilosci niz
znaleziono ich w glebach porostych przez wysokie i niskie turzyce. Z grup fizjolo-
gicznych wystgpowalo do§¢ duzo drobnoustrojéw redukujacych azotany. Clostridium
znaleziono w malych iloéciach (tab. 6), azotobaktera w glebach tych nie stwierdzono.

OMOWIENIE WYNIKOW

Najliczniejsza grupa drobnoustrojéw w badanych glebach lakowych doliny Na-
rewki byly bakterie. Znaleziono je w iloéci od 1 mln do ponad 8 min na 1 ccm gleby.
Dominowanie bakterii nad promieniowcami w glebach lakowych stwierdzili réwniez
Chwastek (1957), Zimny (1958), Walczyna (1959). W glebach lakowych doliny
Narewki bakterie najliczniej wystgpowaly w platach zaliczonych do zespolow
Caricetum gracilis i Rumici-Alopecuretum (tab. 6). W pozostatych glebach mikro-
organizméw tych bylo znacznie mniej. Wéréd bakterii, zwlaszcza w glebach oligo-
troficznych, do§¢ duzy odsetek wystgpowal w postaci przetrwalnikéw (tab. 6).

Promieniowce byly komponentem drugoplanowym pod wzgledem ilo$ciowym.
Znaleziono ich od okoto 200 tys. do ponad 6 mln na 1 ccm gleby (tab. 6). W glebach
torfowych badanych przez Golebiowska i Falkowskiego (1952) oraz Macie-
jewska (1956) promieniowce dominowaly nad pozostalymi grupami drobno-
ustrojéw. Badania Dudy i wspélpracownikéw. (1957) na glebach torfowych nad
Notecia wykazaly rowniez dominacje promieniowcOw w miesigcu sierpniu i pazdzier-
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Tabela 4

Nr kolejny zdjecia
(Successive number of record)

10

Pokrycie warstwy zielnej
(Cover of herb layer)

(]

100

100

Pokrycie warstwy mszystej
(Cover of moss layer)

%

20

10

Liczba gatunkéw w zdjeciu
(Number of species in the record)

20

18

Poziom wody gruntowej w m
(Level of the unterground water in m.)

1,0

1,1

I. Gatunki charakterystyczne klasy Nardo-Callunetea
(Characteristic species of the class)
Nardus stricta
Potentilla erecta
Luzula campestris
Viola canina
Hieracium pilosella
Veronica officinalis
Juncus squarrosus
Sieglingia decumbens

II. Gatunki charakterystyczne klasy Molinio-Arrkena-
theretea
(Characteristic species of the class)
Rumex acetosa
Lychnis flos-cuculi
Deschampsia caespitosa
Ranunculus acer

III. Gatunki charakterystyczne klasy Scheuchzerio-
Caricetea fuscae
(Characteristic species of the class)
Carex fusca
Stellaria palustris
Carex canescens

IV. Gatunki towarzyszace

.(Accompanying species)
Anthoxanthum odoratum
Sphagnum palustre
Pleurozium Schreberi
Anemone nemorosa
Carex leporina
Achillea millefolium
Rhytidiadelphus squarrosus
Aulocomium palustre

2+

4.4
1.1
1.1

++++

1.1

1.1
1.2

+ 4+

4.4
1.1
1.1
1.1

++

1.1
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Tabela
Wyniki analiz probek glebowych
Results of analyses of soil samples
Cigzar
N—NO,;(N—NH P,O KO Ca0
objeto- % substancji : 3 N s 2 ! &
N Sciowy | . ... | . % wilgotnosci organicznej . oogélny
T gleby probek gleb w suchej masie w mgs/ e 76 a.s.m o
POW. | 4. a.s.m Total s a.s. m,
Zespbt Area PH Perc'entage. of Percen.tage of In mg/100 gr nitrogen| FPercentage in dry mass
Association N Volume- moisture in organic sub- in dry mass
T o- tric samples of soil stancé in dry perce-n-
weight mass tage in
of soil dry mass
1959 VI.|1960 VL1959 VI.|1960 VI. 1960 VI
) B 1 | 050 55 453 | 660 | 281 | 260 | 034 [ 215 | 067 | 011 | 022 | 020
: Caricetum gracilis 2 0,48 |° 5,5 72,8 72,0 31,0 33,1 7| 1,22 1,65 1,30 0,19 0,26 |° 0,20
Rumici-Alopecuretum 3 O,>68 "59 57,8 65,0 23,7 25,8 0,48 0,65 0,82 0,75 0,16 0,27
(geniculati) 4 0,72 7,1 53,3 45,5 26,0 29,7 0,64 1,35 0,70 0,70 0,23 0,16
facja 5 0,26 51 - 85,9 81,0 87,3 | 81,7 1,48 5,05 2,63 3,38 0,15 0,44
Carici canescen- | YPOW2. 6 | 024 59 685 | 812 | 80,1 | 8,5 | 270 | 325 | 275 | 039 | 009 | 098
' tis-Agrostidetum :
, caninae | facja z 7] 045 | 53 | 450 | 660 | 290 | 41,6 | 09 | 08 | 074 | 09 | 009 | 008
Carex fusca 8 -0,47 5,5 — 66,2 — 41,5 0,80 1,45 0,50 0,13 0,03 0,05
‘ 9 0,96 4,0 — 33,2 — 12,1 0,26 0,95 0,19 0,60 0,03 0,00
. | Nardetum prov. 10 | 1,01 | 46 280 | 329 85 | 109 | 056 | 065 | 022 | 060 | 003 | 0,00
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Liczebno$§¢ drobnoustrojéw w warstwie darniowej gleb lakowych doliny Narewki w tysiacach na 1 ccm gleby
Number of microorganisms in the surface layer of meadow soils in the Narewka valley at Bialowieza in thousands per ccm of soil

Tabela 6

Bakterie
Bacteria Drobnoustroje
- .. dukujace
Promieniowce Grzyb: re -
. Nr 9% w postaci spor o' mow y .y azotany Clostridium Azoto
Zesp6l pow. Ogdlem Actinomycetes Fungi Microorganisms bacter
Association Area Total mass Percentage of duci ’ itrat
No. spores reducing nitrates
1959 | 1960 | 1959 | 1960 | 1959 | 1960 | 1959 | 1960 | 1959 | 1960 | 1959 | 1960 1 1960
VI VI VI VI VI VI VL VL VL VI VL VI. VI
. o 1 | 5636 | 5455 21 6 1855 | 4091 1,6 0,1 9 | 1136 90 113 | 0,012
Caricetum gracilis 2 | 5431 | 6820 11 8 1389 | 3031 1,6 0,1 12 126 | 126 126 | 0,126
Rumici-Alopecuretum 3 | 1456 | 8160 25 10 1456 | 4856 438 1,3 163 194 16 194 | 0,019
(geniculati) 4 | 1846 | 8377 23 14 1378 | 6675 72 0,3 152 202 15 202 | 0,020
facja 5 | 1200 | 1680 26 15 1711 360 3,3 0,6 | 1710 120 | 171 120 | 0
Carici typowa| 6 | 1300 | 1924 38 17 390 | 1040 1,5 0,3 811 130 81 130 | 0
canescentis- | -
Agrostide- faci
tum caninae "?a 7 | 1305 | 2454 19 13 1145 818 0,6 0,7 18 102 8 102 | 0
; arex| g — 2990 — 21 — 1708 — 0,5 — 106 — 106 |0
usca
et 9 — 2699 — 21 —_ 299 — 17,8 — 149 15 | o0
Nardetum 10 | 1666 | 2700 39 19 690 265 9,0 21,0 138 147 1,3 15 | o
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niku, natomiast w czerwcu bakterie przewazaly nad promieniowcami. W warunkach
doliny Narewki do$¢ duza domieszk¢ promieniowcoéw stwierdzono w glebach
zyznych, zwlaszcza platéw zaliczonych do zespotdéw Caricetum gracilis i Rumici-
Alopecuretum (tab. 6).

Udziat grzybéw w glebach doliny Narewki byt pod wzgledem iloéci bardzo
maly. Znaleziono ich od 100 organizméw do okolo 20 tys. na 1 ccm gleby (tab. 6).
Najliczniej wystgpowaly one w glebach mocno kwasnych zbiorowiska Nardus
stricta. Biorac pod uwage mase grzybow, ktora jest duzo wigksza od masy bakterii
i promieniowcéw, oraz fakt, ze w warunkach laboratoryjnych na pozywce zakwa-
szonej do pH 4,0—4,5 bakterie i promieniowce nie rosng w ogodle, nalezy przy-
puszczaé, ze w procesach zachodzacych w glebach zbiorowiska Nardus stricta czynne
sa glownie grzyby. Przypuszczerd naszych nie nalezy jednak braé skrajnie, gdyz
warunki glebowe réznia si¢ znacznie do warunkéw hodowli tych mlkroorgamzmow
w laboratorium.

Ze zbadanych grup fizjologicznych najliczniej reprezentowane byly drobno-
ustroje redukujace azotany. Wolne asymilatory azotu czasteczkowego wystepowaty
w r6znych ilodciach; Clostridium od 1 tys. do 200 tys. na 1 ccm gleby. Azotobakter
wystapit wylacznie w glebach dwu zespoléw — Caricetum gracilis i Rumici-Alo-
pecuretum.

Stwierdzono rdéwniez, ze rok 1960 jako bardziej wilgotny sprzyjal rozwojowi
mikroflory glebowej. W prébkach naszych pobranych w 1960 r. znaleziono znacznie
wigcej mikroorganizméw niz w 1959 r.
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. SUMMARY

During the summer vegetation season (June) 1959 and 1960 examination was
made of the soil microflora of meadow associations in the Narewka valley in the
Biatowieza region. Samples were taken from the surface layer. In these samples:

1. the total number of Bacteria (including the percentage of spores), Actino-
mycetes and Fungi was determined;

2. certain physiological groups were examined — micro-organisms reducmg
nitrates, amount of Clostridium and Azotobacter. Results were calculated for 1 cu. cm.
of soil (tabel 6). In addition the following determinations were performed in these
soils: 3. volumetric weight, 4. moisture, 5. organic mass content, 6. pH, 7. nitrogen
compounds content — N—NO,, N—NH, and total mtrogcn, 8. P,0;, K,O and CaO
content. Results are given in table 5.

The phytosociological characteristics of the associations examined are set out
in table 1—4, the phytosociological list being drawn up according to the Braun-
Blanquet (1951) method.

The results obtained make it possible to describe the soils as follows:

1. Soils of the Caricetum gracilis association were rich in nutrient compounds
(tab. 5) and were distinguished by the large quantity of the micro-organisms found
in them, in particular Bacteria and Actinomycetes (tab. 6). A large amount of
Clostridium and Azotobacter was found in these soils.

2. In the soils of the Rumici-Alopecuretum (geniculati) association, also fertile
and rich in nutrient compounds but less moist than the previous soils, there were
many Bacteria and Actinomycetes like in Caricetum gracilis (tab. 6). Azotobacter
occurred in slightly smaller quantities.

3. In the Carici canescetis-Agrostidetum caninae association there were relatively
few Bacteria and Actinomycetes, but a large quantity of Clostridium and micro-
organisms reducing nitrates (tab. 6). There was no Azotobacter.



482

4. Similar microbiological composition prevailed in the Carex fusca facies, but
there were far more Bacteria and Actinomycetes. Fungi occurred in the soils of this
association, as in the case of other very moist soils, in small numbers only.

5. In the acid and most oligotrophic soils of the Nardetum (prov.) association
chiefly Bacteria, a great percentage of which were spores, were found. There were
few Actinomycetes, but a large quantity of Fungi. Micro-organisms reducing nitrates
were fairly numerous. There was little Clostridium and no Azotobacter (tab. 6).
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