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ABSTRACT. Tozzia alpina subsp. carpatica is rare in Poland. This vascular plant occurs in the
Beskid Slaski, Beskid Zywiecki and Bieszczady Mts. The paper presents the distribution of
T. alpina subsp. carpatica and its protection status in Babiogérski National Park. Phytosocio-
logical records showing phytocoenotic relationships were made for known and newly discovered
localities, the number of plants in the local populations was determined, and their condition was
assessed. The current threats to conservation of the taxon are presented.
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WSTEP

Tozzia alpina L. (tocja alpejska) jest gatunkiem o zasiggu europejskim (PIEKOS-MIRKOWA
2004; PIEKOS-MIRKOWA 1 in. 2008). Zgodnie z dotychczasowym ujeciem, rodzaj Tozzia
jest reprezentantem rodziny tredownikowatych Scrophulariaceae, ktéry jednakze w Swietle
ostatnich badar filogenetycznych zostat wtaczony do rodziny zarazowatych Orobanchaceae
(OLMSTEAD 1 in. 2001; McNEAL 1 in. 2013). W obrgbie gatunku 7. alpina zostaly wyrdz-
nione dwa podgatunki, wystepujace w réznych czgsciach kontynentu europejskiego. Podga-
tunek typowy T. alpina L. subsp. alpina wyst¢puje w Alpach, Jurze, Masywie Centralnym,
Pirenejach i Apeninach (HEGI 1918; PIEKOS-MIRKOWA 2004), natomiast podgatunek kar-
packi T. alpina subsp. carpatica (Wol.) Pawl. & Jasiewicz — w Karpatach i na Batkanach
(JAsiEwICcZ 1963; PIEKOS-MIRKOWA 1 in. 2008). Taksony zostalty wyrdznione na podstawie
wielkosci 1 barwy korony kwiatowej (PIEKOS-MIRKOWA 1 in. 2008).

Tozzia alpina jest hemikryptofitem o interesujacej biologii rozwoju, w ktérej wyrdz-
nione zostaly dwa stadia. W poczatkowym okresie, trwajacym nawet do 10 lat, ro$lina
jest pasozytem w postaci podziemnego kitacza, pokrytego tuskowatymi, bezzieleniowymi
listkami. Dopiero po wyro$nigciu ponad grunt i wyksztalceniu lidci staje si¢ pétpasozytem
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(EBERLE 1952; PIEKOS-MIRKOWA 2004; MCNEAL i in. 2013). RoSlinami zywicielskimi pod-
gatunku typowego sa najprawdopodobniej wysokie byliny ziotoro§lowe z rodzajéw Cicer-
bita, Adenostyles i Petasites (EBERLE 1952; PIEKOS-MIRKOWA 2004). Dotychczas nie zostat
ustalony zywiciel podgatunku karpackiego w Polsce (MITKA 2012). Zdaniem polskich auto-
row, roSlina kwitnie od maja do czerwca (MITKA 2012) lub od czerwca do sierpnia (PIE-
KOS-MIRKOWA i in. 2008). Zétte, liczne kwiaty produkuja duza ilo$¢ nektaru i sa zapylane
przez muchéwki z rodziny bzygowatych Syrphidae. Nasiona sg rozsiewane przez mrowki
oraz niesione przez wody potokdw, nad ktérymi rosliny owocuja (PIEKOS-MIRKOWA 1 in.
2008; Mi1TkA 2012).

Tozzia alpina subsp. carpatica jest zwigzana z podmoktymi zbiorowiskami ziotoro-
§li z klasy Betulo-Adenostyletea (zespoty Arunco-Doronicetum, Adenostyletum alliariae,
Petasitetum kablikiani), zbiorowiskami takowymi klasy Molinio-Arrhenatheretea (zespoi
Filipendulo-Geranietum, zbiorowisko Caltha laeta-Chaerophyllum hirsutum), zbioro-
wiskami Zrédliskowymi z klasy Montio-Cardaminetea (zwiazek Cardamino-Montion).
Rzadziej gatunek byl notowany w zbiorowiskach antropogenicznych klasy Artemisietea
(zesp6t Rumicetum alpini) lub w olszynkach klasy Querco-Fagetea (zwiazek Alno-Ulmion)
(PIEKOS-MIRKOWA 2004; MITKA 2012). Zdaniem MiTkI (2012) gatunek osigga optimum
ekologiczne w mszarnikach zZrédliskowych zwiazku Cardamino-Montion.

Pomimo niewielkiej liczby stanowisk w Karpatach Zachodnich, gatunek dopiero
w ostatnich latach zostal wpisany na list¢ ro§lin zagrozonych o statusie bliskim zagrozenia
(NT) (KAZMIERCZAKOWA i in. 2016). Informacje o stanowiskach bieszczadzkich wskazuja
na wigksza liczbe lokalnych populacji wschodniokarpackich w poréwnaniu z populacjami
zachodniokarpackimi (PIEKOS-MIRKOWA 2004; MITKA 2012).

Celem badan bylo poznanie aktualnego wystgpowania Tozzia alpina subsp. carpatica
w Babiogérskim Parku Narodowym, okreslenie liczebno$ci populacji oraz stosunkéw fito-
socjologicznych na stwierdzonych stanowiskach. Jednoczes$nie podczas badai okre§lono
szanse zachowania 7. alpina subsp. carpatica na obszarze Parku.

METODYKA

W okresie kwitnienia (maj—czerwiec) skontrolowano znane stanowiska Tozzia alpina subsp. carpatica
w Babiogérskim Parku Narodowym, poszukujac jednocze$nie nowych miejsc, spetniajacych wymogi
ekologiczne gatunku. Inwentaryzacj¢ prowadzono we wszystkich korytach potokéw po pétnocnej stronie
masywu Babiej Gory, przed pelnym rozwojem roslin naczyniowych. Na stanowiskach liczono kwitnace
ro§liny lub szacowano liczebno$¢ wigkszych populacji, okreSlajac takze powierzchni¢ zasiedlong przez
osobniki. Lokalizacje stanowisk zostaty okres§lone wspétrzgdnymi geograficznymi z wykorzystaniem urza-
dzenia GPS. W koricu maja wykonano zdjgcia fitosocjologiczne w nizszych potozeniach, natomiast w wyz-
szych potozeniach zdjecia wykonano okoto potowy czerwca (Tab. 1). Wybdr takich terminéw umozliwiat
fatwiejsze odszukanie kep tocji wezesng wiosna, a potem wykonanie mozliwie pelnego spisu florystycz-
nego i okreSlenie iloSciowosci gatunkéw. Rezygnacja z wiosennych poszukiwari stanowisk tocji alpejskiej
wplynetaby na jako$¢ danych, poniewaz juz w czerwcu zaobserwowano zamieranie osobnikéw w najnizej
rosnacych kepach. Zdjecia fitosocjologiczne zostaly wykonane metoda Braun-Blanqueta z wykorzystaniem
siedmiostopniowej skali ilo§ciowosci (R,+, 1-5). Zebrany materiat fitosocjologiczny postuzyt do sporza-
dzenia tabeli obrazujacej wystgpowanie tocji alpejskiej w zbiorowiskach ros§linnych Babiogdrskiego Parku
Narodowego (Tab. 1).
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Nazewnictwo ro§lin naczyniowych przyjeto za MIRKIEM i in. (2002), mchéw za OCHYRA i in. (2003),
natomiast watrobowcow za SZWEYKOWSKIM (2006). Syntaksony zostaty ustalone w oparciu o opracowanie
MATUSZKIEWICZA (2001). Badane stanowiska sa zlokalizowane w dwoch kwadratach sieci ATPOL: DG16
i DG17 (Tab. 1; Zasac 1978).

WYNIKI I DYSKUSIA

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie Tozzia alpina subsp. carpatica na pigciu
stanowiskach (Tab. 1). Nie odnaleziono ro§lin na stanowiskach historycznych podanych
przez ZAPALOWICZA (1880), STUCHLIKOWA i STUCHLIKA (1962) oraz podanych w pracy
PIEKOS-MIRKOWEJ i in. (2008) (Ryc. 1). Ponizej przedstawiono opis stanowisk sporza-
dzony w oparciu o informacje zebrane wiosng 2017 r. oraz bedacych wynikiem przegladu
publikacji.

Stanowisko nr 1 zlokalizowane jest na wschodnim brzegu Rybnego Potoku (Ryc. 1). Zajmuje frag-
ment terasy nadpotokowej, ktéra przy silnych wezbraniach jest okresowo zalewana. W miejscu wykonania
zdjecia fitosocjologicznego rosto 115 kwitnacych osobnikéw Tozzia alpina subsp. carpatica. Ponizej tego
ptatu, na dlugosci okoto 250 m stwierdzono w kilku miejscach tacznie jeszcze ponad 200 kwitnacych
osobnikéw tocji, gtéwnie po wschodniej stronie potoku. Faczna powierzchnia ptatéw to okoto 100 m?.
Nowe stanowisko wystgpowania gatunku.

Stanowisko nr 2 zajmuje fragment okresowo zalewanej terasy nadpotokowej na zachodnim brzegu
potoku Jaworzyna. Tworza je trzy sasiadujace ze soba ptaty. W dolnym ptacie, w olszynie karpackiej
Alnetum incanae, po wschodniej stronie potoku o powierzchni 3 m?, wystepowato 30 kwitnacych roslin.
Drugi ptat obejmowat ziotorosla w bezposrednim sasiedztwie potoku Jaworzyna na zachodnim jego brzegu.
Na odcinku o dlugosci 20 m wzdtuz potoku zaobserwowano 220 kwitnacych roslin na powierzchni okoto
100 m2. Trzeci ptat znajduje si¢ réwniez po zachodniej stronie potoku Jaworzyna, wzdluz matej strugi
wody obok gtéwnego potoku. Jest to duzy ptat o dlugosci 50 m i szerokosci od 2 do 5 m, o szacunkowej
liczbie osobnikéw przekraczajacej 1000. Tocja wystgpuje tutaj w ziotoroslach i niewielkim fragmencie
olszynki karpackiej na powierzchni okoto 200 m?. Nowe stanowisko wystepowania gatunku.

Stanowisko nr 3 zlokalizowane jest na zachodnim brzegu potoku Jaworzyna w ziotoroSlach z Peta-
sites kablikianus. Zajmuje fragment terasy nadpotokowej, ktéra podobnie jak pozostate stanowiska przy
silnych wezbraniach jest okresowo zalewana. Powierzchnia tego ptatu to 110 m?, gdzie zanotowano okoto
500 kwitnacych roslin. Nowe stanowisko wystepowania gatunku.

Stanowisko nr 4 znajduje si¢ na polanie Dejakowe Szczawiny nad brzegami po obu stronach Deja-
kowego Potoku. Sktada si¢ z trzech ptatéw, z ktérych pierwszy (dolny), gtéwnie po wschodniej stronie
potoku, ma dtugosé okoto 12 m, gdzie wystepuje 41 osobnikéw; Srodkowy plat o powierzchni 1 m? znaj-
duje si¢ w poblizu potoku i utworzony jest przez 20 roslin. W gérnym ptacie, na dlugosci okoto 30 m
wzdtuz potoku, obserwowano 52 osobniki tocji alpejskiej w niewielkich grupach. Lacznie na stanowisku
zanotowano 113 kwitnacych osobnikéw, na sumarycznej powierzchni platéw wynoszacej okoto 140 m?2.
Stanowisko o nazwie Dejakowe Szczawiny jest tozsame ze stanowiskiem o nazwie Dejakowy Potok,
potozonym na wysokosci 1090 m n.p.m. i podanym po raz pierwszy przez CELINSKIEGO i WOJTERSKIEGO
(1960). Nastgpnie informacja zostata powtérzona w pracach CELINSKIEGO i WOJTERSKIEGO (1963) oraz
ZARZYCKIEGO (1999). Stanowisko zostato objgte ogdlnopolskim monitoringiem gatunku o znaczeniu euro-
pejskim (MiTkA 2012; PERZANOWSKA 2014).

Stanowisko nr 5 znajduje si¢ we wschodniej czgsci Hali Czarnego, na wysokosci 1075-1080 m
n.p.m. Plat z badanym gatunkiem ma dtugo$¢ okoto 80 m o szerokosci od 3 do 8 m. Lokalng populacje
oszacowano na wiecej niz 1000 kwitnacych roslin na powierzchni okoto 450 m?. Wystepowanie gatunku
na polanie Hala Czarnego zostato stwierdzone w 2011 r. Stanowisko jest objete ogélnopolskim monitorin-
giem gatunku o znaczeniu europejskim (PERZANOWSKA 2014).
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Tabela 1. Zdjecia fitosocjologiczne na stanowiskach Tozzia alpina subsp. carpatica w Babiogérskim Parku Narodowym

Table 1. Phytosociological records from localities of Tozzia alpina subsp. carpatica in Babiogérski National Park

Numer kolejny zdjgcia (Number of record) 1 2 3 4 5
23 s
g8 =
- - - B0 &
o . = = T |22 3
Zbiorowisko roslinne (Plant community) § E E g g S .
£ 0§ 0§ |Bz_ 3§ 8
g § § €289 X2 g
& & & |28 JS&E £
Pokrycie warstwy runa c f‘,*
(Cov}ér herbs laer ¢) [%] 100 100 100 90 100 <1§
Pokrycie warstwy mszakéw d s
(Cov}elzr moss laygr d) [%] 10 10 10 30 3 i3
Wysoko$¢ n.p.m. (Altitude a.s.l.) [m] 725 715 755 1116 1078
Ekspozycja (Exposure) N N N NE N
Nachylenie (Inclination) [°] 2 2 2 8 10
Powierzchnia zdjecia (Record area) [m?] 30 80 60 30 40
Data wykonania zdjgcia (Date) 28.05.2017 17.06.2017
Kwadrat ATPOL (ATPOL grid) DGl6 DG17 DG17 | DGl6 DGl6
Tozzia alpina subsp. carpatica 2 3 3 1 2 100%
ChAss. Petasitetum kablikiani
Petasites kablikianus 5 4 5 60%
ChAIl. "Adenostylion alliariae + ChCl. Betulo-Adenostyletea
“Chaerophyllum hirsutum 1 2 1 + 1 100%
Senecio nemorensis agg. + + 40%
Rumex alpestris + 1 40%
Senecio subalpinus 1 + 40%
ChAIl. Calthion
Crepis paludosa R + 1 60%
Mpyosotis palustris + 1 2 60%
ChO. "Molinietalia + ChCl. Molinio-Arrhenatheretea
Poa pratensis + + + 1 1 100%
*Deschampsia caespitosa . + + 1 1 80%
“Mentha longifolia 1 + + 60%
*Cirsium palustre R R 40%
Dactylis glomerata + + 40%
ChCl. Querco-Fagetea
Carex sylvatica + + + 1 + 100%
Stellaria nemorum 1 1 1 + + 100%
Plagiomnium undulatum d + + 1 + 80%
Aegopodium podagraria 1 + + 60%
Anemone nemorosa + + + 60%
Chrysosplenium alternifolium + + + 60%
Lysimachia nemorum + + + 60%
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Tabela 1. Kontynuacja — Table 1. Continued

Numer kolejny zdjecia (Number of record) 1 2 3 4 5 f;:::)
Primula elatior + . + + . 60%
Caltha laeta . . . + 2 40%
Impatiens noli-tangere . + + . . 40%
Ranunculus lanuginosus . + + . . 40%
Veronica montana . 1 + 40%
Inne — Others

Brachythecium rivulare d . 1 1 2 1 80%
Alchemilla sp. R + 60%
Cardamine flexuosa R + + . . 60%
Dactylorhiza fuchsii R R R 60%
Glyceria nemoralis + . . 1 1 60%
Oxalis acetosella R + + . 60%
Ranunculus repens . + + . 1 60%
Rhizomnium punctatum d . + + + . 60%
Abies alba (juv.) + R 40%
Acer pseudoplatanus (s) . R R . . 40%
Carex nigra . . . + 1 40%
Oxyrrhynchium hians d . 1 + . . 40%
Senecio ovatus . . . + R 40%
Taraxacum sp. R . . R . 40%
Urtica dioica + + . . . 40%
Sporadyczne (Sporadic): Adenostylion alliariae: Petasites albus 2; Phyteuma spicatum 4; Veratrum lobelianum 4(1).
Molinio-Arrhenatheretea: Caltha palustris 2; Cardamine pratensis 4; Cirsium rivulare 5(1); Equisetum palustre
5(1); Festuca rubra 4(1); Filipendula ulmaria 3 (R); Galium mollugo 5; Heracleum sphondylium 2; Juncus effusus
5; Prunella vulgaris 1; Scirpus sylvaticus 2; Rumex acetosa 2. Querco-Fagetea: Dentaria bulbifera 3(R); D. glan-
dulosa 1(R); Euphorbia amygdaloides 3; Festuca gigantea 2; Fraxinus excelsior juv. 3(R); Galeobdolon luteum
1(R); Galium odoratum 3; Stachys sylvatica 3. Montio-Cardaminetea: Cardamine amara 2; Bryum pseudotriquetrum
d 4; Palustriella commutata d 4(1). Inne (Others): Agrostis capillaris 4; Anthoxanthum odoratum 5; Athyrium sp.
4(R); Carex canescens 5; Cruciata glabra 4; Dactylorhiza majalis 5(R); Epilobium palustre 5; Equisetum arvense 2;
E. sylvaticum 2; Galium palustre 5; Geranium robertianum 2; Hypericum maculatum 4; Juncus filiformis 4; Lamium
maculatum 2; Luzula sylvatica 4(3); Picea abies ¢ 4; Rumex alpinus 5; R. obtusifolius 2; Soldanella carpatica 4;
Stellaria uliginosa 5; Tussilago farfara 2; Vaccinium myrtillus 4; Veronica beccabunga 5; V. chamaedrys 4; Viola
biflora 4. Mszaki (Bryophytes): Brachythecium rutabulum d 1(1); Calliergonella cuspidata d 1; Conocephalum
conicum d 3; Fissidens taxifolius d 1(R); Pellia sp. d 4; Plagiomnium elatum d 5; Rhytidiadelphus squarrosus d 4(1);
Sphagnum squarrosum d 4.

Stanowisko nr 6 — Krzywa Rzeka, okoto 1150 m n.p.m. (M. Zarzyka-Ryszka, A. M. Ociepa, mat.
npbl.) z 2004 r. Stanowisko potwierdzone w 2008 r. (PIEKOS-MIRKOWA i in. 2008), objete ogdlnopolskim
monitoringiem gatunku o znaczeniu europejskim (MITKA 2012; PERZANOWSKA 2014).

Stanowisko nr 7 — Wéjcikowa Polana, 860 m n.p.m. Podane przez Zaparowicza (1880), uznane
za historyczne przez WALASA (1933).

Stanowisko nr 8 — Borsucze Skatki, 1275 m n.p.m. Podane przez Zaparowicza (1880), uznane
za historyczne przez WALASA (1933).

Stanowisko nr 9 — Giéwniak 1005 m n.p.m., podane przez STUCHLIKOWA i STUCHLIKA (1962).

Stanowisko nr 10 — powyzej Zawoi Czatozy, 800-850 m n.p.m., istnialo w latach 30. XX w. (PIEKOS-
-MIRKOWA i in. 2008).

Stanowisko nr 11 — WALAs (1933) ogranicza wystgpowanie tocji alpejskiej tylko do Markowego
Potoku.
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Liczebno$¢ Tozzia alpina subsp. carpatica na stanowiskach w Babiogoérskim Parku
Narodowym jest poréwnywalna z liczebnoScia stanowisk bieszczadzkich, gdzie wedtug
danych PIEKOS-MIRKOWEJ (2004) notuje si¢ populacje do 1000 osobnikdw. Mniejsza jest
jednakze liczba stanowisk wystepowania, poniewaz w badanym obszarze i przy jego gra-
nicy stwierdzono szes$¢ stanowisk. Zdaniem MITKI (2012) w Bieszczadach jest ich okoto 20,
a mozna spodziewac si¢ ich nawet wigcej niz 100.

Podczas prac zostaly okreslone zbiorowiska roslinne, w ktérych stwierdzono wystepo-
wanie Tozzia alpina subsp. carpatica. W nizszych potozeniach notowano wystepowanie
gatunku w nadpotokowym zespole ziotorosli z lepigznikiem wytysiatym Petasitetum kabli-
kiani (klasa Betulo-Adenostyletea). W wyzszych potozeniach gatunek wystepuje z mtace
ziotoroS§lowej Caltha laeta-Chaerophyllum hirsutum oraz w stadium inicjalnym zbiorowisk
ziotoro§lowych (Tab. 1). Stwierdzone stosunki fitocenotyczne w Babiogérskim Parku Naro-
dowym nie odbiegaja od wczesniej opisywanego wystepowania gatunku w zbiorowiskach
ro§linnych polskiej czgSci Karpat (PIEKOS-MIRKOWA 2004; PIEKOS-MIRKOWA i in. 2008;
MITKA 2012), chociaz zdaniem MrTkI (2012) optimum wyst¢powania gatunku znajduje si¢
w zbiorowiskach Zrédliskowych. W warunkach babiogérskich T. alpina subsp. carpatica
najczesciej byta stwierdzana w zbiorowiskach ziotoroslowych klasy Betulo-Adenostyletea.
Wystepowanie ziotoro§li z lepigznikiem wytysiatym w Babiogérskim Parku Narodowym
ogranicza si¢ do brzegéw potokéw w strefie wysokoSciowej do 800 m n.p.m. oraz do roz-
proszonych platéw w strefie 1400—-1600 m n.p.m., znajdujacych juz w strefie subalpejskiej
(UzieBro 1997). Biorac pod uwagge okreslone przez UZIEBLO (1997) zakresy wystgpowania
zespotu, tocja alpejska w Babiogérskim Parku Narodowym wystepuje wytacznie w strefie
dolnej. Wynika to najprawdopodobniej z uksztattowania koryt potokéw, ktére w dolnej
czgSci posiadaja aluwia, umozliwiajace ich zasiedlenie przez Petasites kablikianus. Miej-
sca te zapewniaja dostep rozproszonego $wiatla stonecznego, ktére jest preferowane przez
P. kablikianus (ZARzYCKI i in. 2002), bedacego gtéwnym gatunkiem budujacym zespot.
Wystepowanie tocji alpejskiej w zbiorowisku olszyny bagiennej Caltho laetae-Alnetum lub
olszyny karpackiej Alnetum incanae jest mozliwe, poniewaz pojawienie si¢ i kwitnienie
ro§lin przypada przed petnig rozwoju liSci Alnus incana lub wierzb wystgpujacych nad
potokami. W pdzniejszym okresie, po rozwinigciu si¢ liSci drzew oraz wzroScie innych
gatunkéw roslin naczyniowych, ilo$¢ docierajacego Swiatta stonecznego maleje, jest jednak
wystarczajaca do zakoiczenia stadium generatywnego i wydania owocéw i nasion T. alpina
subsp. carpatica (MITKA 2012).

UWAGI KONCOWE

Tozzia alpina subsp. carpatica jest taksonem uznanym za zagrozony w Karpatach i na Pét-
wyspie Batkaniskim, ktéry w zwigzku z tym znalazl si¢ na liScie gatunkéw zagrozonych
IUCN (BiLz 2017) o nieokreslonym statusie DD (data deficient), z powodu braku doktad-
nych danych z calego zasiggu wystgpowania. Tozzia alpina subsp. carpatica zostata wpi-
sana na list¢ gatunkéw ro§lin w Zataczniku II i IV Dyrektywy Siedliskowej, stajac si¢ tym
samym taksonem chronionym prawem europejskim w catej Unii Europejskiej (DYREKTYWA
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1992; MitkA 2012). Takson jest réwniez chroniony w Polsce od 2004 r., kiedy zostal wpi-
sany na list¢ gatunkéw ro§lin objetych ochrong $cista (RozPORZADZENIE 2004) i jego status
nie ulegt zmianie (ROzZPORZADZENIE 2014). Ochrona obszarowa prowadzona w Babiogér-
skim Parku Narodowym daje realng szans¢ na zachowanie gatunku, ktéry obserwowany jest
tu od ponad wieku. Dodatkowo dziatania ochrony czynnej prowadzone przez Park, zmie-
rzajace do zachowania polany Dejakowe Szczawiny, przyczyniaja si¢ réwniez do poprawy
warunkéw zycia tocji alpejskiej oraz jej potencjalnych zywicieli. Na podstawie obserwo-
wanego stanu babiogérskich populacji mozna oczekiwa¢ zachowania gatunku w dobrej
kondycji. W trakcie badar nie stwierdzono zadnych zagrozen, a liczne kwitngce osobniki
tocji aplejskiej daja szans¢ trwatego zachowania puli genowe;j. Istnieje jednak potencjalne
niebezpieczefistwo postgpu sukcesji Picea abies na polanie Hala Czarnego, ktéra w konse-
kwencji moze doprowadzi¢ do znacznego ograniczenia lub zaniku najliczniejszej obecnie
znanej populacji gatunku. Naturalne wezbrania potokOw nie powinny stwarzaé zagroze-
nia dla populacji T. alpina subsp. carpatica wystgpujacych w ptatach zespotu z Perasites
kablikianus, poniewaz sg naturalnym czynnikiem ksztaltujacym zbiorowisko i jednoczes-
nie zapobiegajacym akumulacji materii organicznej, ktérej skutkiem bytaby eutrofizacja
stanowisk.

Podziekowania. Recenzentowi dzigkujemy za uwagi wniesione do maszynopisu pracy. Dyrektorowi
Babiogoérskiego Parku Narodowego dr. Tomaszowi Pasierbkowi dzigkujemy za zgod¢ na prowadzenie
badan i za sfinansowanie druku publikacji.

LITERATURA

BiLz M. 2017. Tozzia carpathica. The IUCN Red List of threatened species. http://www.iucnredlist.org/
details/162210/0 (dostgp: 04.09.2017 r.).

CELINSKI F. & WoITeErSKI T. 1960. Nowe stanowiska rzadszych roslin na Babiej Gérze. — Fragmenta Flo-
ristica et Geobotanica 3(3): 303-305.

CELINSKI F. & WoITERsKI T. 1963. Swiat roslinny Babiej Géry. — W: W. SZAFER (red.), Babiogérski
Park Narodowy. Wydawnictwa popularnonaukowe. 22, s. 109-173. Zaktad Ochrony Przyrody PAN,
Krakéw.

DyYREKTYWA Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz
dzikiej flory i fauny (Dz. Urz. WE L 206 z 22.07.1992, z p6Zn. zm.).

EBERLE G. 1952. Die Alpen-Rachenblume (Tozzia alpina L.) eine bemerkenswerte Schmarotzerpflanze
der subalpinen Region. — Jahrbuch des Vereins zum Schutze der Aplenpflanzen und Tiere 17: 48-54.

Hect G. 1918. Illustrierte Flora von Mitteleuropa mit besonderer Beriicksichtigung von Osterreich,
Deutschland und der Schweiz. VI. 1, Wieden.

JasiEwicz A. 1963. Rodzaj Tozzia L. — W: B. PAWLOWSKI (red.), Flora polska. Rosliny naczyniowe Polski
i ziem oSciennych. 10, s. 385-387. Painstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa — Krakéw.

KAZMIERCZAKOWA R., BLOCH-ORLOWSKA J., CELKA Z., CWENER A., DAIDOK Z., MICHALSKA-HEIDUK D.,
PAwLIKOWSKI P., SzcZESNIAK E. & ZIARNEK K. 2016. Polska czerwona lista paprotnikéw i roslin kwia-
towych. s. 44. Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakow.

Martuszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. — W: J. B. FALINSKI
(red.), Vademecum Geobotanicum. 3, s. 537. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.



S. Szafraniec & G. Voncina: Tozzia alpina subsp. carpatica w Babiogérskim PN 11

MCcCNEAL J. R., BENNETT J. R., WOLFE A. D. & MATHEWS S. 2013. Phylogeny and origins of holoparasitism
in Orobanchaceae. — American Journal of Botany 100(5): 1-13.

MIREK Z., PIEKOS-MIRKOWA H., ZAJAC A. & ZAJAC M. 2002. Flowering plants and pteridophytes of Poland.
A checklist. — W: Z. MIReK (red.), Biodiversity of Poland. 1, s. 442. W. Szafer Institute of Botany,
Polish Academy of Sciences, Krakéw.

MitkA J. 2012. 4116. Tocja karpacka. Tozzia alpina L. subsp. carpatica (Wol.) Pawl. & Jasiewicz.
— W: J. PERZANOWSKA (red.), Monitoring gatunkéw ro§lin. Przewodnik metodyczny. 2, s. 274-283.
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa.

OcHYRA R., ZARNOWIEC J. & BEDNAREK-OCHYRA H. 2003. Census catalogue of Polish mosses. — W: Z. MIREK
(red.), Biodiversity of Poland. 3, s. 372. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakéw.

OLMSTEAD R. G., DE PAMPHILIS C. W., WOLFE A. D., YOUNG N. D., ELiIsoNs W. J. & REEVES P. A. 2001.
Disintegration of the Scrophulariaceae. — American Journal of Botany 88: 348-361.

PErRZANOWSKA J. 2014. Tocja karpacka Tozzia carpatica (4116). — W: G. CIERLIK, M. MAKOMASKA-JUCHIE-
wicz, W. MROz, J. PERZANOWSKA, W. KROL, M. BONK & A. ZIECIK (red.), Sprawozdanie zrealizowane
w ramach siédmego etapu pracy pt. ,,Monitoring gatunkéw i siedlisk przyrodniczych ze szczegdlnym
uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000 — faza czwarta”, s. 314-322.
Mskr. Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw.

PiEKOS-MIRKOWA H. 2004. Tozzia alpina L. subsp. carpatica (Wot.) Pawl. & Jasiewicz., Tocja alpejska
— karpacka. — W: B. SUDNIK-WOICIKOWSKA & H. WERBLAN-JAKUBIEC (red.), Gatunki ro§lin. Porad-
niki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrgcznik metodyczny. 9, s. 191-193. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa.

PIEKOS-MIRKOWA H., ZARZYKA-RYSZKA M., KRAUSE R., KUCHARCZYK S., MITKA J. & OcCIEPA A. M. 2008.
Tocja karpacka. — W: Z. MIREK & H. PIEKOS-MIRKOWA (red.), Czerwona ksigga Karpat polskich.
Roéliny naczyniowe, s. 307-309. Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk, Instytut
Ochrony Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakéw.

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych
roSlin objetych ochrong (Dz. U. 2004, Nr 168, poz. 1764).

ROZPORZADZENIE Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin
(Dz. U. 2014, poz. 1409).

STUCHLIKOWA B. & STUCHLIK L. 1962. Geobotaniczna charakterystyka pasma Policy w Karpatach Zachod-
nich. — Fragmenta Floristica et Geobotanica 8(3): 229-396.

SzwEYKOWSKI J. 2006. An annotated checklist of Polish liverworts and hornworts. — W: Z. MIREK
(red.), Biodiversity of Poland. 4, s. 114. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences,
Krakéw.

UzieBro A.K. 1997. Ekologiczne uwarunkowania nieciaglos$ci w pionowym rozmieszczeniu zespotu Peta-
sitetum kablikiani na péinocnych zboczach Babiej Goéry. s. 109. Mskr. pracy doktorskiej wykonanej
w Katedrze Botaniki i Ochrony Przyrody Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Sla-
skiego, Katowice.

WaLas J. 1933. Roslinno$¢ Babiej Géry. — Panstwowa Rada Ochrony Przyrody, Monografie Naukowe 2:
1-68.

ZAIAC A. 1978. Zalozenia metodyczne ,,Atlasu rozmieszczenia ro§lin naczyniowych w Polsce”. — Wiado-
moSci Botaniczne 22(3): 145-155.

Zaparowicz H. 1880. Roslinno$¢é Babiej Gory pod wzgledem geograficzno-botanicznym (z mapa, prze-

krojami i dodatkiem do flory Pilska, Policy i Makowskiej Géry). — Sprawozdanie Komisyi Fizyjogra-
ficznéj 14: 79-250.



12 Fragm. Florist. Geobot. Polon. 25(1), 2018

ZARZYCKI J. 1999. Ekologiczne podstawy ksztattowania ekosysteméw takowych Babiogérskiego Parku
Narodowego. — Studia Naturae 45: 1-97.

ZARzZYCKI K., TRZCINSKA-TACIK H., ROZANSKI W., SZELAG Z., WOLEK J. & KORZENIAK U. 2002. Ecological
indicator values of vascular plants of Poland. — W: Z. MIREK (red.), Biodiversity of Poland. 2, s. 183.
W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakéw.

SUMMARY

The paper presents the current occurrence of Tozzia alpina subsp. carpatica and its protection status in
Babiogérski National Park, based on data from 2017 (Fig. 1). The authors found the species at five loca-
tions, and describe their abundance and maintenance state. Field studies identified no serious anthropogenic
threats, but the authors observed succession of spruce, which may adversely affect the local population in
the Hala Czarnego glade. Phytosociological records showing phytocoenotic relationships were made for
known and newly discovered stations (Tab. 1). In addition, the number of plants in the local populations
was determined and their condition was assessed.
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