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ABSTRACT: The paper presents the results of research on the vegetation, flora and soils in the Lisia
Gora Nature Reserve in Rzeszéw, done in 2011-2016. The study area (8.11 ha) is in SE Poland
(Sandomierz Basin macroregion). Phytosociological analyses employing the Braun-Blanquet
method identified communities of the Carpinion betuli, Alno-Ulmion and Aegopodion podagrariae
alliances, and the class Lemnetea minoris. The vascular flora comprised 216 species, including one
montane species, one submontane species, two montane forest species, 38 ancient-forest indicator
species, and one species under partial protection; 17 kenophytes and three archaeophytes also
occur. Haplic cambisol soil was present in Carpinion betuli hornbeam-oak forest, fluvic cambisol
and haplic gleysol in Alno-Ulmion riparian forest, and haplic gleysol in the Aegopodion podag-
rariae community. The communities of the alliances Carpinion betuli and Alno-Ulmion were
strongly altered and were transitional in character. All phytocoenoses showed symptoms of strong
anthropopression and included alien plants. Despite the unfavourable structure of the vegetation,
the Lisia Gora Reserve has retained its high natural value and serves as a green island in the urban
landscape.
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WSTEP

Aglomeracje miejskie naleza do obszaréw intensywnie zagospodarowanych, w ktérych
tereny zielone czesto stanowig niewielki procent powierzchni. Petnig jednak szereg waz-
nych funkcji, m.in. uznawane sa za naturalny filtr oczyszczajacy Srodowisko, kurtyng
dzwigko- i pytochlonna, ostoj¢ bioréznorodnoSci w krajobrazie miejskim oraz miejsce
rekreacji mieszkaricow (FORMAN 1995; CZERNIAKOWSKI 2005; URBANSKI i in. 2008, 2009).
Tereny zielone, potozone w obrgbie miast lub obszaréw intensywnie uzytkowanych rol-
niczo, okreslane sa jako korytarze ekologiczne lub wyspy zieleni (MEDWECKA-KORNAS
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1 in. 1988; STACHURSKA 1998; CZERNIAKOWSKI 2005; ORCZEWSKA 2009; TOWPASZ & STA-
CHURSKA-SWAKON 2011). Czgsto tez tworza obszary przyrodniczo cenne. Wiele z tych
miejsc, wykazujacych wysokie walory przyrodnicze, zostato objetych ochrong rezerwatowa
i znajduje si¢ w bezposrednim sasiedztwie osiedli mieszkaniowych lub duzych zakladéw
przemystowych, jak np. rezerwaty: ,,Grapa”, potozony na terenie miasta Zywiec (STEBEL
& WiLczek 2000), ,,Zurawiniec” w Poznaniu (SIEPAK & STANIEWSKA-ZATEK 1995), ,.Las
Kabacki” w Warszawie (MALINOWSKA & SZUMACHER 2013) oraz ,,Las Marianski” w oko-
licach Bydgoszczy (WALDON 2011).

Sie¢ obszaréw przyrodniczo cennych w Rzeszowie jest rozbudowana (CZERNIAKOWSKI
2005; MAKUCH i in. 2015; Cwik i in. 2016; WOICIK i in. 2016), a jednym z najbardzie;
wartoSciowych jej elementéw jest niewielki (8,11 ha) rezerwat lesny ,,Lisia Géra”, poto-
zony w strefie krawgdziowej lewobrzeznej czgsci doliny Wistoka. Chociaz sam rezerwat
przyrody zostal utworzony dopiero w 1998 r. (RozZPORZADZENIE 1998) w celu ochrony
dobrze zachowanego starodrzewu dgbowego z licznymi okazami Quercus robur o wymia-
rach pomnikowych (RESZEL & RESZEL 2010), to potencjal ochronny tego zadrzewionego
miejsca dostrzezono juz w latach 30. ubiegtego wieku, kiedy zwrécono uwagg na obecnoscé
starodrzewu debowego, a takze na inne gatunki drzew (Carpinus betulus, Acer pseudo-
platanus, Ulmus minor, Padus avium), osiagajace wiek do 160 lat (KWARTALNY BIULETYN
INFORMACYINY 1938, 1939). Dla potrzeb wiasciwego projektowania i prowadzenia dziatan
ochronnych w rezerwacie niezbedne staje si¢ doktadne zbadanie, a nastgpnie monitorowa-
nie zbiorowisk ros§linnych i ich siedlisk.

Celem przeprowadzonych badari byto poznanie zréznicowania zbiorowisk roslinnych,
bogactwa florystycznego oraz pokrywy glebowej rezerwatu ,,Lisia Gora.

TEREN BADAN

Obszar badan polozony jest na lewym brzegu Wistoka w mezoregionie Podgorza Rzeszow-
skiego, ktére wchodzi w sktad makroregionu Kotliny Sandomierskiej (KONDRACKI 2011).
Pod wzgledem administracyjnym rezerwat ,,Lisia Géra” zlokalizowany jest w potudniowej
czgsci stolicy wojewddztwa podkarpackiego, sasiadujac od péinocnego-zachodu z zakta-
dem przemystowym ,Pratt & Whitney Rzeszéw S.A.” oraz od potudniowego-wschodu
z Zalewem Rzeszowskim.

Potozenie rezerwatu w strefie krawgdziowej wysoczyzny lessowej — formy terenu cha-
rakterystycznej dla Podgérza Rzeszowskiego — oraz czeSciowo na terasach zalewowej
i nadzalewowej sprawia, Ze teren ten cechuje bardzo urozmaicona rzezba. Co prawda
przewazaja tu miejsca plaskie, ale nachylenia krawedzi wysoczyzny osiagaja ponad 30°.
Deniwelacja terenu rezerwatu dochodzi do 20 m — wysoko$ci bezwzglgdne osiagaja tu
od 199 do 218 m n.p.m. Krawedzie lessowe sg takze porozcinane krétkimi dolinkami
erozyjnymi, poglgbianymi przez procesy antropogeniczne oraz modelowane poprzez
intensywne procesy denudacyjne (Cwik & Cwik 2011). Zaréwno ekspozycje z sektora
poludniowego, ktére przewazaja na krawedziach lessowych, a co za tym idzie powoduja
zwickszone nastonecznienie, jak i samo podloze geologiczne, na ktérym wyksztatcity
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si¢ gleby brunatne (SKIBA & DREWNIK 2003) sprawiaja, ze istnieja tu korzystne warunki
do rozwoju roslinno$ci gradowej. Zbiorowiskom hydrofilnym sprzyjaja natomiast mady
wyksztalcone na holocenskich utworach budujacych terasy Wistoka (JAHN 1957), na kt6-
rych potozona jest najnizsza, zachodnia cz¢$¢ rezerwatu. Na uwage zastuguje fakt, ze drze-
wostan porastajacy rezerwat jest narazony na stosunkowo silne wiatry wiejace wzdtuz
korytarza rzecznego Wistoka. Jest to zwigzane z przebiegiem samej doliny z potudnio-
wego-zachodu na péinocny-wschdd i naktadajacym si¢ na to duzym udziatem wia-
trow z kierunkéw zachodniego i poludniowego w Rzeszowie. W niektérych latach, jak
np. w 2012 r. wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego przewazaty w rézy kierunkéw
(MicHALAK 2013). Ze wzgledu na to, ze na lewym brzegu Wistoka ,,Lisia Géra” stanowi
enklawe leSna, schronienie znajduje tu wiele gatunkéw zwierzat, a zwlaszcza ptakdw,
drobnych ssakéw i bezkrggowcéw (WNUK i in. 1998).

MATERIAL I METODY

Badania szaty roslinnej rezerwatu prowadzono w latach 2011-2016. W okresie tym sporzadzono spisy
florystyczne ro$lin naczyniowych oraz wykonano zdjecia fitosocjologiczne metoda BRAUN-BLANQUETA
(1964). Zaleca sig, aby zdjgcia fitosocjologiczne w zbiorowiskach lesnych wykonywane byly na okoto
200 m?, jednak nie zawsze dobdr takiej powierzchni jest mozliwy (DzwoNko 2007). Platy roslinne bada-
nego obiektu wykazywaly znaczne przeksztatcenia i zaburzenia wynikajace z nasilonej antropopresji (m.in.:
wydeptywanie, rozjezdzanie przez rowerzystow, zasmiecanie), dlatego do zdje¢ wybierano ptaty roslinno$ci
o powierzchni 100 m? lub mniejszej, gdy zbiorowiska roSlinne byty wyksztalcone na ograniczonej powi-
erzchni i sasiadowaty z platami przeksztalconymi. Przy doborze miejsc najwazniejszym kryterium byta
jednolitos$¢ fitocenozy (DzwoNkKO 2007). Przyporzadkowania zdjeé fitosocjologicznych do konkretnych
jednostek dokonano tradycyjna metoda syntaksonomiczna na podstawie przewodnika MATUSZKIEWICZA
(2001). Ma ono charakter wstgpny, zwiazany z antropogenicznym charakterem roslinnosci, jej historig
i zaburzeniami. Planowane sa dalsze dlugoterminowe badania, ktére pozwola na bardziej szczegétowe
przyporzadkowanie badanych ptatéw i wydzielenie faz degeneracyjnych. Nazewnictwo roSlin naczynio-
wych przyje¢to za MIRKIEM i in. (2002), gatunki zagrozone podano wedtug ostatniej Polskiej czerwonej listy
paprotnikow i roslin kwiatowych (KAZMIERCZAKOWA 1 in. 2016), natomiast gatunki chronione wyszczegdl-
niono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (RozZPORZADZENIE 2014). Ponadto wyrézniono
gatunki wskazZnikowe dla starych laséw (DzwONKO & LOSTER 2001), elementy goérskie (ZAJAC 1996) oraz
antropofity (ZAJIAC & ZAJAC 1975; Zaiac 1979; TokARSKA-GUZzIK 2005), jak réwniez okreslono czgsto§é
wystgpowania poszczeg6lnych gatunkéw.

W 2016 r. wykonano pigé profili glebowych. Do odkrywek wybrano miejsca oddalone od Sciezek,
gdzie wystgpowaly dobrze wyksztatcone platy roslinnosci. Profile glebowe zostaly opisane zgodnie
z zaleceniami Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (MARCINEK & KOMISAREK 2011). Opisano
budowg¢ morfologiczng gleb oraz oznaczono barwg prébek wilgotnych wedtug skali barw Munsell’a.
W prébkach glebowych, pobranych z kazdego poziomu genetycznego, oznaczono: skiad granulome-
tryczny metodg areometryczng Boyoucosa-Cassagrande’a w modyfikacji Prészynskiego, pH w 1 M KCI
i w H,O potencjometrycznie, wegiel organiczny (Corg) — metoda Tiurina, zawarto$¢ azotu (Nog) metoda
Kjeldahla, kwasowos$¢ hydrolityczng (Hh) metoda Kappena w 0,5 M (CH;COO),Ca, wymienne kationy
zasadowe (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) w 1 M CH;COONH, o pH 7,0, zawarto§¢ weglanu wapnia metoda
Scheiblera, przewodnos$¢ elektryczna wlasciwa (PEW) w stosunku gleba : woda 1:10 — konduktome-
trycznie, zawarto$¢ form przyswajalnych dla ro§lin: fosforu, potasu i magnezu, ekstrahowanych metoda
Egnera-Riehma (P i K) oraz Schachtschabela (Mg) (OSTROWSKA i in. 1991, 2001; POLSKIE TOWARZYSTWO
GLEBOZNAWCZE 2009).
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WYNIKI BADAN

Zbiorowiska roslinne

Rozmieszczenie zbiorowisk ro§linnych w rezerwacie przyrody ,,Lisia Gora” przedstawiono
na rycinie (Ryc. 1). Wyrézniono nastgpujace typy zbiorowisk: grad ze zwiazku Carpinion
betuli, t¢g ze zwiazku Alno-Ulmion, ziotoroSla nalezace do zwiazku Aegopodion podagra-
riae oraz fragmentarycznie wyksztatcone zbiorowisko nawodne z klasy Lemnetea minoris.
Najwieksza powierzchni¢ rezerwatu zajmowaty lasy gradowe, w ktérych wykonano
24 zdjecia fitosocjologiczne. W poszczegdlnych zdjeciach notowano od 12 do 22 (Sred-
nio 17) roslin naczyniowych (Tab. 1), przy czym tabela fitosocjologiczna zawiera tacznie
55 gatunkow. Warstwa drzew rzadko osiagata petne pokrycie, ksztattujac si¢ w przedziale
30-100%. Wyjatek stanowilo zdjgcie 16, gdzie drzewostan zostal zniszczony — rozwinat
si¢ tutaj bujny podszyt o pokryciu 90%. Drzewostan charakteryzowat si¢ wyraZznym zr6z-
nicowaniem wysoko$ciowym. Gérng warstwe tworzyly stare okazy Quercus robur, nato-
miast dolng budowaty gtéwnie Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus i Acer campestre.
Warstwa krzewéw byta na ogét dobrze wyksztatcona osiagajac 5-90%. Dominowaty w niej
Sambucus nigra, Padus avium, Acer pseudoplatanus, Corylus avellana i Fraxinus excel-
sior. Pokrycie roslin zielnych wynosito od 30 do 95%. Runo w obrgbie badanych ptatéw
bylo znacznie zréznicowane i miejscami silnie zniszczone w wyniku antropopresji, dlatego
nie odnotowano w nim gatunkéw wspdlnych dla wszystkich zdje¢ budujacych t¢ warstwe.

0 10 50m
T — —

—— granica rezerwatu N 5
\,
1

m drogi N S
~— poziomice, skarpy 7/ /
1-5 numery profili glebowych < / o
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Ryec. 1. Roslinnos$¢ rzeczywista rezerwatu ,,Lisia Géra” w Rzeszowie

Fig. 1. Actual vegetation of the “Lisia Géra” reserve in Rzeszéw
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Do gatunkéw najliczniej wystepujacych nalezaty: Galeobdolon luteum, Polygonatum multi-
Sflorum, Stellaria holostea, Aegopodium podagraria 1 Impatiens parviflora. W opisywanym
gradzie brak bylo gatunkéw charakterystycznych dla zespotu Tilio-Carpinetum. Zwiazek
Carpinion betuli reprezentowany byt wprawdzie przez sze$¢ gatunkow, jednak tylko Carpi-
nus betulus i Dactylis polygama miaty I1I stopiefi statoSci, natomiast Tilia cordata i Stella-
ria holostea osiagaty niska stato$¢, chociaz w kilku zdjgciach tworzyty duze skupienia. Ze
zwiazku Alno-Ulmion odnotowano cztery gatunki, ale tylko Padus avium miata istotne zna-
czenie w strukturze zbiorowiska. Obecnych bylo 14 gatunkéw z rzgdu Fagetalia sylvaticae,
z ktérych IV stopien statosci osiagaty: Acer pseudoplatanus (warstwa krzewow), Galeobdo-
lon luteum 1 Polygonatum multiflorum. Z siedmiu gatunkéw charakterystycznych dla klasy
Querco-Fagetea tylko Corylus avellana wykazywata wysoka statos$¢, z kolei Acer campestre
i Aegopodium podagraria byty mniej liczne, ale w kilku zdjeciach wystepowaly z wyzsza
iloSciowoscia. Klasa Rhamno-Prunetea reprezentowana byla przez cztery gatunki, ktérych
udziat w strukturze zbiorowiska byt marginalny. Odnotowano az 11 gatunkéw z klasy Arte-
misietea vulgaris, sposrod ktorych licznie wystgpowaty: Geum urbanum, Impatiens parvi-
flora, Urtica dioica i Lamium maculatum. Z innych gatunkéw wysoka statos¢ i iloSciowos¢
osiagaly: Quercus robur w warstwie drzew oraz Sambucus nigra w warstwie krzewow.

Drugim zbiorowiskiem pod wzgledem zajmowanej powierzchni byt tgg ze zwiazku
Alno-Ulmion. Wykonano w nim 10 zdje¢¢ fitosocjologicznych, w ktérych notowano od 12
do 23 (Srednio 16) gatunkéw roSlin naczyniowych, natomiast tabela zbiorowiska obejmuje
40 gatunkow (Tab. 2). Warstwa drzew ksztattowatla sie¢ na poziomie 70-85%. Budowaty
ja gléwnie: Alnus glutinosa, Acer pseudoplatanus i Fraxinus excelsior. Podszyt o pokryciu
20-80% zdominowany byt przez Padus avium, ktérej towarzyszyty: Ulmus minor, Acer
campestre, Euonymus europaea i Sambucus nigra. Warstwa runa osiagata pokrycie od 30
do 90%, ktore tworzyt gatunek Ficaria verna, natomiast rolg wspétdominantéw, w nie-
ktérych zdjeciach, petnity: Polygonatum multiflorum, Pulmonaria obscura, Galeobdolon
luteum 1 Veronica hederifolia. Platy t¢gu byly znacznie przeksztatcone i wykazywaty cha-
rakter przejSciowy w kierunku gradu. W fitocenozie tej odnotowano siedem gatunkéw
charakterystycznych dla zwiazku Alno-Ulmion, z ktérych wysokie stopnie statosci i iloScio-
wosSci osiagaty: Alnus glutinosa, Padus avium 1 Ficaria verna. Rzad Fagetalia sylvaticae
reprezentowany byt przez 12 taksonéw, ale tylko Acer pseudoplatanus i Polygonatum mul-
tiflorum miaty IV stopien statosci. Z klasy Querco-Fagetea obecnych bylo pigé gatunkéw,
ale jedynie Fraxinus excelsior wykazywal wyzsza iloSciowo§¢ w niektérych zdjeciach.
Odnotowano osiem taksonéw charakterystycznych dla klasy Artemisietea vulgaris, z kt6-
rych IV stopien statoSci osiagaty: Geum urbanum i Impatiens parviflora. Z grupy siedmiu
gatunkéw, ktére nie nalezaly do Zadnej wyrdznionej jednostki syntaksonomicznej, znaczny
udziat w strukturze zbiorowiska stanowilty: Quercus robur, Acer negundo, Sambucus nigra
i Veronica hederifolia.

Ziotoro$la zajmowaly ptat na terasie zalewowej w potudniowej czgsci rezerwatu. Nie-
wielkie platy tego typu ro§linnosci wystgpowaty réwniez w obrebie gradéw i tegéw, wzdiuz
Sciezek, w miejscach przeksztalconych przez cztowieka. Omawiang fitocenoze opisano jako
zbiorowisko ze zwiazku Aegopodion podagrariae. Wykonano w nim 12 zdj¢¢ fitosocjo-
logicznych, w ktérych notowano od 8 do 22 gatunkéw roslin naczyniowych (Srednio 14),
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Tabela 2. Zbiorowisko leSne ze zwiazku Alno-Ulmion w rezerwacie ,,Lisia Géra”

Table 2. Forest community from the Alno-Ulmion alliance in the “Lisia Géra” reserve
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Numer kolejny zdjgcia

(Succesive number of relevé) ! 2 3 4 > 6 7 8 ? 10

Numer zdjgcia w terenie

No. of re{gvé in the field) 38 40 39 37 34 35 36 11 12 24

Data (Date) 13.05.2016 4.07.2012 25.06.2015 ,é‘
Powierzchnia (Area of relevé) [m?] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 s
Wysokos§é n.p.m. (Altitude) [m a.s.l.] 189 189 191 188 195 195 188 207 208 208 é
Pokrycie w warstwie drzew a o>
(Cov}ér of tree layer) [%] 70 8 8 8 70 80 70 70 80 80 \:8:
Pokrycie w warstwie krzewow b %
(Cover of shrub layer) [%] 60 70 50 8 20 60 70 30 30 40

Pokrycie w warstwie zielnej

(Herg Jayer cover) [%] J 70 60 85 40 90 75 30 60 60 90

Liczba gatunkéw (Number of species) 17 22 21 12 18 13 10 13 14 23

ChAll. Alno-Ulmion

Alnus glutinosa a 21 1.1 41 + 31 21 31 v
Ulmus minor a 2.1 1.1 + I
Ulmus minor b 3.1 1.1 + + . . . I
Ulmus laevis a 2.1 21 + 11
Ulmus laevis b . . . . . . . + + + 11
Padus avium b 21 21 21 42 1.1 32 42 21 + 1.1 \%
Padus avium c + + + 1.1 . . + + 1
Ficaria verna 42 32 42 31 42 42 22 + + + A%
Geranium phaeum + + + 1I
ChO. Fagetalia sylvaticae

Acer pseudoplatanus a + 2.1 3.1 21 1.1 21 3.1 v
Acer pseudoplatanus b + + + + + 1T
Acer pseudoplatanus ¢ + + + + + + . + v
Polygonatum multiflorum + + 22 + + + 1.2 + v
Pulmonaria obscura + 1.3+ + 1.2 2.3 11
Carex sylvatica 12+ + + I
Adoxa moschatellina 24+ + + . . . 11
Galeobdolon luteum 32 21 32 11
ChCl. Querco-Fagetea

Fraxinus excelsior a + 3.1 21 1.1 1.1 1.1 it
Fraxinus excelsior b + + + + + 1
Acer platanoides b . . + + 1.1 + I
Acer campestre b 1.1 1.1 + I
ChCI. Rhamno-Prunetea

Euonymus europaea b + 1.2 + 1.1 1.2 1T
ChCl. Artemisietea vulgaris

Geum urbanum + + + + + . + + 1.1 v
Impatiens parviflora + + + + 2.1 1.1+ v
Galium aparine 1.1+ + + + + 1T
Urtica dioica + + + + 11

(cd.)
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Tabela 2. Kontynuacja — Table 2. Continued

Numer kolejny zdjgcia

(Succesive rjlu)r/nbeJrQOf relevé) ! 2 3 4 > 6 7 8 K 10 S©)
Inne (Others)

Quercus robur a 1.1 3.1 + . . + . . 1.1 . 111
Acer negundo a 21+ + . + 1.2 . . . . 1T
Acer negundo b + . 1.1+ 11 . . . . + I
Sambucus nigra b . 2.1 21 . . . . + 1.1 1.1 11
Veronica hederifolia + 22 22 . 3.2 . . . . . 11

Sporadyczne (Sporadic): Ch.All. Alno-Ulmion: Viola odorata (2); Ch.O. Fagetalia sylvaticae: Ribes spicatum b (2, 3),
Tilia cordata b (3, 7), Cerasus avium a (10), Carpinus betulus a (3), Corydalis solida (1), Stachys sylvatica (3); Ch.ClL.
Querco-Fagetea: Fraxinus excelsior ¢ (1, 8), Acer campestre a (8) 2.1, A. platanoides c (4, 7), Corylus avellana
b (1, 10), Brachypodium sylvaticum (10); Ch.Cl. Artemisietea vulgaris: Glechoma hederacea (5) 1.2, Chaerophyllum
aromaticum (5), Alliaria petiolata (2, 9), Lamium maculatum (5); Inne (Others): Pinus sylvestris a (10), Robinia pseu-
doacacia a (2) 1.1, Dryopteris carthusiana (10).

natomiast w calym zbiorowisku stwierdzono 42 gatunki (Tab. 3). Zwigzek Aegopodion
podagrariae reprezentowany byt przez trzy gatunki charakterystyczne oraz dwa wyrdznia-
jace. Sposréd nich we wszystkich zdjeciach i z wysoka ilo§ciowoScig wystgpowal gatunek
Ficaria verna, natomiast Chaerophyllum aromaticum i Lamium maculatum byty do$¢ czgste,
ale tworzyty niewielkie skupienia. Na uwage zastuguja zdjecia 1-4, w ktérych role domi-
nanty petnit Petasites hybridus. Byty to wprawdzie ubogie gatunkowo ptaty, ale wyraZnie
nawiazujace do zespotu Phalarido-Petasitetum hybridi. Z rzgdu Glechometalia hederaceae
obecnych bylo sze$¢ gatunkéw, z ktérych wyrazny udzial w strukturze fitocenozy miaty
Geum urbanum i Glechoma hederacea. Odnotowano pi¢¢ gatunkéw charakterystycznych
dla klasy Artemisietea vulgaris, wiréd nich Urtica dioica 1 Galium aparine wystepowaty
praktycznie we wszystkich zdjgciach, czgsto petniac rolg gatunkéw wspdétdominujacych.
Z uwagi na bliskie sgsiedztwo zbiorowisk lesnych, liczne byly taksony z rzgdu Fagetalia
sylvaticae, sposréd ktérych wysokie stopnie iloSciowoSci osiagalty Stachys sylvatica i Carex
sylvatica. Gatunki inne, z wyjatkiem Veronica hederifolia, wystgpowaty z reguly spora-
dycznie w postaci niewielkich skupien.

W obrebie tegu, w nieckowatym obnizeniu terenu z okresowo stagnujaca woda,
wyksztalcito si¢ zbiorowisko ros§linnosci nawodnej, ktére zanikato w okresie letnim. Sktad
gatunkowy tego zbiorowiska przedstawia zdjgcie zamieszczone ponizej:

7Zdj. 47. Data: 08.06.2016, powierzchnia zdjecia: 25 m?, pokrycie w warstwie c¢: 100%, liczba
gatunkéw w zdjeciu: 7. ChCl. Lemnetea minoris: Lemna minor 5.5, L. trisulca +, Spirodela polyrhiza;

ChCl. Phragmitetea: Alisma plantago-aquatica +, Iris pseudacorus +, ChCl. Molinio-Arrhenatheretea:
Caltha palustris +; ChCl. Querco-Fagetea: Carex remota +.

Wykaz gatunkow

Wykaz gatunkéw roslin naczyniowych podano w porzadku alfabetycznym. Czgsto$¢
wystepowania okreS§lono na podstawie nastgpujacej skali: rzadki (do 10 osobnikéw), czg-
sty (11-100 osobnikéw), pospolity (powyzej 100 osobnikéw). Zastosowano nast¢pujace
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Tabela 3. Zbiorowisko ziotoro§lowe ze zwiazku Aegopodion podagrariae w rezerwacie ,,Lisia Géra”

Table 3. Herb community from the Aegopodion podagrariae alliance in the “Lisia Géra” reserve
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Numer kolejny zdjecia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(Succesive number of relevé)
Numer zdjgcia w terenie
(No. of re{evé in the field) 2 3 32 33 30 31 41 42 43 44 45 46 -
- - 2 2 2 2 2 e 2 g e g E
-~ = © © © 29 o o °©o 9o o o9 =
Data (Date) SRS TS SRS SRS S S S S S B S B =
n o n S S S S o S o S o o0
R T T B B BB B B
Powierzchnia (Area of relevé) [m?] 100 100 100 100 20 20 10 10 100 10 10 10 :%
Wysokos§é n.p.m. (Altitude) [m a.s.l.] 196 196 197 196 207 205 190 190 191 193 196 205| <
Pokrycie w warstwie zielnej 100 100 100 100 100 100 90 100 100 100 100 100
(Herb layer cover) [%]
Liczba gatunkéw (Number of species) 9 8 8 9 16 18 16 18 22 14 13 14
Ch.All. Aegopodion podagrariae
Chaerophyllum aromaticum + 1.1 + 13 . . + + 23 . + | IV
Lamium maculatum . . . . + o+ + 12 + + I
Petasites hybridus 44 55 32 32 . . . . . . . . I
D.All. Ficaria verna 33 22 12 22 12 22 22 22 22 12 + 54| V
D.All. Aegopodium podagraria 32 + I
Ch.O. Glechometalia hederaceae
Geum urbanum + o+ . + + 12 + 21 12 12 . + v
Glechoma hederacea 23 44 + 32 12 1.2 . . L1 I
Alliaria petiolata + . . + 1.2 . + 1.1 + 1T
Impatiens parviflora 2.1 + +  + 2.1 I
Ch.Cl. Artemisietea vulgaris
Urtica dioica 33 +2 54 43 32 42 + . +2 + 54 + v
Galium aparine + 12 22 32 22 12 32 + 32 . 22 v
Rubus caesius + + 32 42 + + 111
Rumex obtusifolius + + o+ +.2 11
Ch.O. Fagetalia sylvaicae
Geranium phaeum + + + 22 + + 4+ .o+ | IV
Stachys sylvatica 32 32 12 . 22 32 12 . 11T
Carex sylvatica .o +2 0+ 32 22 12 + | I
Dactylis polygama 1.2+ . + 13 I
Festuca gigantea 1.2 . +2 +2 + . 11
Acer pseudoplatanus + o+ . + o+ . I
Pulmonaria obscura 13 1.2 1.1 II
Inne (Others)
Veronica hederifolia . . . .o+ 12 22 1.1 12 + o+ 22| 1V
Phalaris arundinacea + 12 + + I
Sambucus nigra + o+ + I

Sporadyczne (Sporadic): Ch.O. Glechometalia: Geranium robertianum (8), Viola odorata (12); Ch.Cl. Artemisietea
vulgaris: Calystegia sepium (1, 4); Ch.O. Fagetalia sylvaticae: Galeobdolon luteum 2.2 (10), (12), Milium effusum (5),
Padus avium (8), Scrophularia nodosa (10); Ch.Cl. Querco-Fagetea: Brachypodium sylvaticum 1.2 (8), +.2 (9), Poa
nemoralis (7, 8); Inne (Others): Ajuga reptans (6), Equisetum arvense (9), Lysimachia nummularia 2.2 (9), Partheno-
cissus quinquefolia (12), Plantago major (11), Poa annua (11), Ranunculus repens (6), Reynoutria japonica 2.1 (12),
Taraxacum officinale (5, 7), Veronica chamaedrys (9).
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skréty i symbole: A — archeofit, K — kenofit, SL — gatunek wskazZnikowy dla starych laséw,
R — gatunek reglowy, O — gatunek ogélnogodrski, P — gatunek podgérski, ChCz — gatunek
chroniony czg$ciowo, NT — gatunek bliski zagrozenia.

Acer campestre — pospolity, Acer negundo — pospolity, Acer platanoides — pospolity, Acer pseudopla-
tanus — pospolity, Achillea millefolium — czgsty, Actaea spicata (SL) — czgsty, Adoxa moschatellina (SL)
— pospolity, Aegopodium podagraria (SL) — pospolity, Aesculus hippocastanum (K) — czesty, Agrostis sto-
lonifera — czgsty, Ajuga reptans — czgsty, Alisma plantago-aquatica — rzadki, Alliaria petiolata — pospolity,
Alnus glutinosa — czgsty, Alnus incana (R) — rzadki, Anemone nemorosa (SL) — czgsty, Anthoxanthum odo-
ratum — czgsty, Aposeris foetida (R, SL) — rzadki, Arctium tomentosum — czgsty, Artemisia vulgaris — czgsty,
Asarum europaeum (SL) — czesty, Astragalus glycyphyllos — czgsty, Athyrium filix-femina (SL) — czgsty,
Atriplex patula — rzadki, Bellis perennis — czgsty, Betula pendula — czgsty, Brachypodium sylvaticum (SL)
— czgsty, Bromus inermis — czgsty, Caltha palustris — czesty, Calystegia sepium — czgsty, Capsella bursa-
-pastoris (A) — rzadki, Cardamine amara — rzadki, Cardamine pratensis — rzadki, Carex hirta — czgsty,
Carex pilosa (SL) — czgsty, Carex remota — pospolity, Carex sylvatica (SL) — pospolity, Carpinus betulus
— pospolity, Cerasus avium — czgsty, Chaerophyllum aromaticum — pospolity, Chaerophyllum bulbosum
— czesty, Chelidonium majus — czgsty, Chenopodium album — czgsty, Chrysosplenium alternifolium (SL)
— pospolity, Circaea lutetiana (SL) — pospolity, Cirsium arvense — czgsty, Cirsium oleraceum — rzadki,
Cirsium vulgare — rzadki, Convolvulus arvensis — czgsty, Conyza canadensis (K) — czgsty, Cornus alba
(K) — czgsty, Cornus sanguinea — pospolity, Corydalis cava (SL) — rzadki, Corydalis solida (SL) — czgsty,
Corylus avellana — pospolity, Crataegus monogyna — czgsty, Crepis biennis — czgsty, Dactylis glomerata
— czgsty, Dactylis polygama (SL) — czgsty, Daucus carota — czgsty, Deschampsia caespitosa — czgsty,
Dryopteris carthusiana (SL) — pospolity, Dryopteris filix-mas (SL) — czgsty, Echinochloa crus-galli (A)
— czgsty, Elymus repens — czgsty, Epilobium hirsutum — rzadki, Epilobium palustre — czgsty, Epilobium
parviflorum — rzadki, Equisetum arvense — czgsty, Equisetum palustre — rzadki, Equisetum sylvaticum (SL)
— czgsty, Erigeron annuus (K) — czgsty, Euonymus europaea — pospolity, Euonymus verrucosa — czgsty,
Festuca gigantea (SL) — pospolity, Ficaria verna (SL) — pospolity, Filipendula ulmaria — rzadki, Fran-
gula alnus — pospolity, Fraxinus excelsior — pospolity, Gagea lutea (SL) — rzadki, Galeobdolon luteum
(SL) — pospolity, Galeopsis pubescens — czgsty, Galeopsis speciosa — czgsty, Galeopsis tetrahit — czgsty,
Galinsoga ciliata (K) — czesty, Galium aparine — czgsty, Geranium palustre — rzadki, Geranium phaeum
(O) — pospolity, Geranium pratense — czgsty, Geranium robertianum — pospolity, Geum urbanum (SL)
— pospolity, Glechoma hederacea — pospolity, Hedera helix (SL) — czgsty, Hieracium sphondylium — czgsty,
Humulus lupulus — czesty, Hypericum hirsutum (SL) — rzadki, Hypericum perforatum — czgsty, Impa-
tiens noli-tangere (SL) — czgsty, Impatiens parviflora (K) — pospolity, Iris pseudacorus — rzadki, Juglans
regia (K) — rzadki, Juncus effusus — rzadki, Lamium maculatum — pospolity, Lapsana communis — czgsty,
Larix decidua — czgsty, Lemna minor — pospolity, Lemna trisulca — czgsty, Ligustrum vulgare — czgsty,
Lolium perenne — pospolity, Luzula campestris — czgsty, Luzula luzuloides (SL) — czesty, Luzula pilosa
(SL) - rzadki, Lysimachia nummularia — pospolity, Lythrum salicaria — czgsty, Maianthemum bifolium
(SL) — pospolity, Malus domestica (K) — rzadki, Malva sylvestris — rzadki, Matricaria perforata — rzadki,
Matteuccia struthiopteris (P, ChCz) — rzadki, Melandrium album — czg¢sty, Melilotus alba — czgsty, Mentha
longifolia — pospolity, Milium effusum (SL) — czesty, Myosotis palustris — czgsty, Myosoton aquaticum
— pospolity, Oxalis fontana (K) — rzadki, Padus avium pospolity, Parthenocissus inserta (K) — czgsty,
Petasites hybridus — cz¢sty, Phalaris arundinacea — pospolity, Phleum pretense — czgsty, Pinus strobus
(K) —rzadki, Pinus sylvestris — czgsty, Plantago lanceolata — czgsty, Plantago major — czgsty, Poa annua
— pospolity, Poa nemoralis (SL) — pospolity, Poa palustris — rzadki, Poa pratensis — czgsty, Polygonatum
multiflorum (SL) — pospolity, Polygonum amphibium — czgsty, Polygonum aviculare — rzadki, Polygonum
hydropiper — czgsty, Polygonum persicaria rzadki, Populus alba — czgsty, Populus nigra — rzadki, Populus
tremula — czgsty, Potentilla anserina — czgsty, Potentilla reptans — pospolity, Prunella vulgaris — pospo-
lity, Prunus cerasifera (K) — czesty, Prunus spinosa — pospolity, Pulmonaria obscura (SL) — pospo-
lity, Pyrus pyraster — rzadki, Quercus robur — pospolity, Quercus rubra (K) — cz¢sty, Ranunculus acris
— czgsty, Ranunculus lanuginosus (SL) — czgsty, Ranunculus repens — pospolity, Reynoutria japonica (K)
— czgsty, Ribes nigrum — rzadki, Ribes spicatum — czgsty, Ribes uva-crispa — czgsty, Robinia pseudoacacia
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(K) — czesty, Rorippa palustris — rzadki, Rorippa sylvestris — czgsty, Rosa canina — czgsty, Rubus caesius
— pospolity, Rubus hirtus — pospolity, Rubus idaeus — pospolity, Rubus plicatus — czgsty, Rumex crispus
— czesty, Rumex hydrolopathum — rzadki, Rumex obtusifolius — czgsty, Rumex sanguineus — rzadki, Salix
alba — pospolity, Salix caprea — pospolity, Salix fragilis — pospolity, Salix purpurea — czg¢sty, Salix triandra
— czesty, Salix viminalis — czgsty, Sambucus nigra — pospolity, Scrophularia nodosa — czgsty, Setaria
pumila (A) — czesty, Solanum dulcamara — czgsty, Solidago gigantea (K) — czesty, Sonchus arvensis
— czgsty, Sorbus aucuparia — czgsty, Spirodela polyrhiza — czgsty, Stachys sylvatica (SL) — pospolity, Stel-
laria holostea (SL) — czgsty, Stellaria media — pospolity, Stellaria nemorum (SL) — pospolity, Symphytum
officinale — czgsty, Taraxacum officinale agg. — pospolity, Tilia cordata — pospolity, Tilia platyphyllos
— czesty, Trifolium campestre — czgsty, Trifolium hybridum — czgsty, Trifolium pratense — pospolity, Tri-
folium repens — pospolity, Tussilago farfara — czgsty, Ulmus glabra — czg¢sty, Ulmus laevis — pospolity,
Ulmus minor — pospolity, Urtica dioica — pospolity, Veronica chamaedrys — pospolity, Veronica hederi-
folia — pospolity, Veronica serpyllifolia — czgsty, Viburnum opulus — czgsty, Vicia cracca — czgsty, Vicia
grandiflora (K) — czesty, Vinca minor (SL) — rzadki, Viola odorata — czgsty, Viola reichenbachiana (SL)
— pospolity, Virga pilosa (NT) — czgsty.

We florze roSlin naczyniowych rezerwatu ,,Lisia Gora” stwierdzono 216 gatunkow.
Wsrdd nich znalazlo si¢ 20 antropofitéw: 17 kenofitéw oraz trzy archeofity. Element gérski
reprezentowaly dwa gatunki reglowe (Alnus incana — powyzej 100 osobnikéw, Aposeris
foetida — 10 kep), jeden ogdélnogérski (Geranium phaeum — powyzej 100 osobnikéw) oraz
jeden podgérski (Matteuccia struthiopteris — 9 osobnikéw). Stwierdzono obecno$¢ jednego
gatunku objetego ochrong czgdciowa — Matteuccia struthiopteris, ktéry zostat tutaj praw-
dopodobnie sztucznie wprowadzony. Przemawia za tym jego wystgpowanie na wysoczyz-
nie lessowej, czyli niewtasciwym dla niego siedlisku. Ponadto wystepowata Virga pilosa
(ok. 20 osobnik6éw) umieszczona na Polskiej czerwonej liscie paprotnikéw i roslin kwiato-
wych jako gatunek bliski zagrozenia (NT). Na liscie gatunkéw wskaZnikowych dla starych
laséw znalazto si¢ wprawdzie 38 taksonéw, ale wigkszo$¢ z nich rosta w postaci niewiel-
kich populacji liczacych od kilkunastu do kilkudziesi¢ciu osobnikéw.

Gleby

W oparciu o wyznaczone zbiorowiska roslinne wykonano pigé¢ odkrywek glebowych
w miejscach reprezentatywnych (Ryc. 1). Badane gleby charakteryzowaty si¢ zréznicowa-
nym sktadem granulometrycznym w obrgbie profili. Poziomy powierzchniowe, z wyjatkiem
odkrywki nr 2, wykazywaly niewielkie zwigkszenie udziatu frakcji piaszczystej, natomiast
dla wszystkich profili skata macierzysta byt pyt ilasty (Tab. 4-8).

Wystepujace w ptatach gradu gleby brunatne dystroficzne typowe (Tab. 4, 5) charaktery-
zowaly si¢ znacznie nizszymi warto$ciami pH (w catym profilu odczyn byt silnie kwasny)
w stosunku do sasiadujacych siedlisk. Pojemno$¢ sorpcyjna, jak rdwniez suma kationdw
zasadowych odzwierciedlaly stan zakwaszenia gleb, czego wynikiem bylo wysycenie kom-
pleksu sorpcyjnego mniejsze niz 50%, zwtaszcza w poziomach préchnicznych. W zbioro-
wisku ze zwiazku Carpinion betuli zawarto$¢ weglanu wapnia byta niewielka i wahala si¢
w zakresie 0,24-0,27% w catych profilach, z wyjatkiem poziomu préchnicznego w profilu
nr 2, gdzie osiagneta warto$¢ 2,96%. Tak wysoka zawarto$¢ jest prawdopodobnie spowo-
dowana duza iloScig pozostawionego gruzu w okolicach odkrywki nr 2. Niskie warto$ci pH
gleb brunatnych w gradzie mogty wplyna¢ na niskie wartosci przewodnosci elektrycznej
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Tabela 4. Charakterystyka i wybrane wlasciwosci gleby z profilu nr 1

Table 4. Characteristics and selected properties of soil from profile no 1

Gleba brunatna dystroficzna typowa (BDt) — Haplic Cambisol (Dystric)

Poziom Glebokosé .Stopier’l/ . Barwa Grupa pH Corg | Nog
(Horizon) (Depth) Wllg(?tnos01 (Color) granu!ometryczna ©OrgC)] (Nt) | C:N
[cm] (Moisture) (Soil texture) H,0 | KCl [%]

A 5-20 Swiezy (fresh) | 10YR 4/3 gp (SL) 4,87 | 3,77 3,20 | 0,196 | 16,34
ABw 20-40 Swiezy (fresh) | 10YR 4/3 pyg (SiL) 4,70 | 3,60 | 3,18 |0,084 | 37,80
BwC 40-80 Swiezy (fresh) | 10YR 4/4 pyi (SiL) 5,13 | 393 | 2,81 |0,056 | 50,12

C >80 $wiezy (fresh) | 10YR 4/6 pyi (SiL) 545 | 424 | 2,61 |0,056 | 46,57

Poziom CaCO; PEW Hh S T \Y P K Mg
(Horizon) [%] (EC) (EH) (TEB) (CEC)| (BS)
[1S] [cmol(+) -kg™'] (%] [mg-100 g']

A 0,25 91,70 9,82 8,87 18,70 | 47,46 | 19,48 | 3,34 | 7,90
ABw 0,24 50,30 8,85 8,48 17,33 148,94 | 11,07 | 1,95 | 4,16
BwC 0,24 50,70 4,87 12,38 17,25 | 71,74 | 6,20 | 3,88 | 9,92

C 0,24 41,40 3,37 12,59 1596 | 78,86 | 2,71 | 2,87 | 13,25

Objasnienia (Explanations): gp — glina piaszczysta, SL — sandy loam; pyg — pyt gliniasty, SiLL — silt loam; pyi — pyt
ilasty, SiL — silt loam. CaCOj; — zawartos$¢ weglanu wapnia (calcium carbonate content), PEW (EC) — przewodnos¢ elek-
tryczna wiasciwa (electrical conductivity), Hh (EH) — kwasowos¢ hydrolityczna (hydrolytic acidity), S (TEB) — suma
kationéw zasadowych (total exchangeable bases), T (CEC) — pojemno$¢ sorpcyjna (cation exchange capacity), V (BS)
— wysycenie kationami zasadowymi (base saturation), P — zawarto§¢ fosforu przyswajalnego (available phosphorus
content), K — zawartos¢ potasu przyswajalnego (available potassium content), Mg — zawarto§¢ magnezu przyswajalnego
(available magnesium content).

Tabela 5. Charakterystyka i wybrane wtasciwosci gleby z profilu nr 2

Table 5. Characteristics and selected properties of soil from profile no 2

Gleba brunatna dystroficzna typowa (BDt) — Haplic Cambisol (Dystric)

Poziom Giebokosé Stopien Barwa Grupa pH Corg | Nog C:N
(Horizon) (Depth) wilgotnosci (Color) |granulometryczna (Org C)| (Nt
[cm] (Moisture) (Soil texture) H,0 | KCl [%]
A 2-10 $wiezy (fresh) | 10YR 3/2 pyi (SiL) 6,04 | 502 | 493 |0,336| 14,68
Bw 10-50 $wiezy (fresh) | 10YR 3/3 gpyi (SiCL) 5,86 | 4,50 394 |0,168 | 23,46
C >50 Swiezy (fresh) | 10YR 4/2 gpyi (SiCL) 6,52 | 4,98 3,74 0,126 | 29,70
Poziom CaCO;, PEW Hh S T A% P K Mg
(Horizon) [%] (EC) (EH) (TEB) (CEQ)| (BS)
[#S] [cmol(+) kg™] (%] [mg-100 g']
A 2,96 74,80 6,00 21,28 27,28 | 78,01 | 20,19 | 5,87 | 21,60
Bw 0,27 38,10 5,25 23,86 29,11 | 81,97 | 1,87 2,39 | 34,08
C 0,25 40,90 2,92 19,08 22,01 | 86,71 | 12,80 | 2,26 | 29,54

Objasnienia (Explanations): pyi — pyt ilasty, SiL — silt loam; gpyi — glina pylasto-ilasta, SiCL — silty clay loam. CaCOs;
— zawarto$¢ weglanu wapnia (calcium carbonate content), PEW (EC) — przewodno$¢ elektryczna wlasciwa (electrical
conductivity), Hh (EH) — kwasowos¢ hydrolityczna (hydrolytic acidity), S (TEB) — suma kationéw zasadowych (total
exchangeable bases), T (CEC) — pojemno$¢ sorpcyjna (cation exchange capacity), V (BS) — wysycenie kationami zasa-
dowymi (base saturation), P — zawarto$¢ fosforu przyswajalnego (available phosphorus content), K — zawartos$¢ potasu
przyswajalnego (available potassium content), Mg — zawarto$¢ magnezu przyswajalnego (available magnesium content).
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Tabela 6. Charakterystyka i wybrane wlasciwosci gleby z profilu nr 3

Table 6. Characteristics and selected properties of soil from profile no 3

Gleba glejowa typowa (GWt) — Haplic Gleysol

Poziom  Glgbokosé Stopiefi Barwa Grupa pH Corg | Nog C:N
(Horizon) (Depth) wilgotnosci (Color) |granulometryczna (Org C)| (Nv)
[cm] (Moisture) (Soil texture) H,0 | KCI (%]
A 3-20 wilgotny (moist) | 10YR 3/2 pyg (SiL) 6,82 | 5,88 4,25 0,252 | 16,88
AG 20-65 wilgotny (moist) | 10YR 4/4 pyi (SiL) 743 | 6,50 349 10,112 | 31,13
Gc >65 wilgotny (moist) | 2,5Y 4/4 pyi (SiL) 7,66 | 6,60 2,89 10,084 | 34,43
Poziom CaCO; PEW Hh S T v P K Mg
(Horizon) [%] (EC) (EH) (TEB) (CEC)| (BS)
[uS] [cmol(+) -kg!] [%] [mg-100 g™
A 0,28 92,40 1,95 18,17 20,12 1 90,31 | 14,93 | 3,95 | 19,98
AG 0,43 117,30 0,75 18,27 19,02 | 96,06 | 1,17 2,67 | 21,58
Ge 1,32 117,70 0,67 30,79 31,46 | 97,85 | 1,36 1,79 | 23,10

Objasnienia (Explanations): pyg — pyt gliniasty, SiL. — silt loam; pyi — pyt ilasty, SiL — silt loam. CaCO; — zawarto$¢
weglanu wapnia (calcium carbonate content), PEW (EC) — przewodno$¢ elektryczna wiasciwa (electrical conductivity),
Hh (EH) — kwasowo$¢ hydrolityczna (hydrolytic acidity), S (TEB) — suma kationéw zasadowych (total exchangeable
bases), T (CEC) — pojemno$¢ sorpcyjna (cation exchange capacity), V (BS) — wysycenie kationami zasadowymi (base
saturation), P — zawarto$¢ fosforu przyswajalnego (available phosphorus content), K — zawarto$¢ potasu przyswajalnego
(available potassium content), Mg — zawarto§¢ magnezu przyswajalnego (available magnesium content).

wlasciwej (38,10-91,70 pS), jak réwniez na znacznie nizszg zasobno$¢ magnezu przy-
swajalnego (4,16-13,25 mg-100 g'). Nie stwierdzono takich zaleznosci w przypadku fos-
foru i potasu przyswajalnego. Odnotowano réwniez nizsza zawarto$¢ wegla organicznego
w poziomach préchnicznych w glebach gradowych w stosunku do gleb, bedacych podtozem
ziotorosli ze zwiazku Aegopodion podagrariae i tegu ze zwiazku Alno-Ulmion, co moze
by¢ wynikiem ubozszego runa. Nie stwierdzono natomiast powyzszego zjawiska w przy-
padku azotu.

Zbiorowisko ze zwiazku Alno-Ulmion potozone bylo na terasie zalewowej w nizszych
partiach rezerwatu, gdzie wysoki poziom wdéd gruntowych umozliwit wytworzenie gleb
glejowych typowych oraz mad brunatnych oglejonych (Tab. 6, 8). Sa to gleby o odczynie
stabo kwas$nym lub obojetnym, o wysyceniu kationami zasadowymi wyzszym niz 50%.
W profilach nr 31 5 (Tab. 6, 8) zawarto$¢ weglanu wapnia wykazywata tendencje spadkowa
od pozioméw préchnicznych do najglebszych warstw. Wartosci przewodnosci elektryczne;j
wlasciwej byty wysokie 1 mialy zakres 92,40-174,50 pS. Gleby te charakteryzowaty si¢
réwniez wyzsza zasobnos$cia magnezu przyswajalnego (19,98-29,73 mg-100 g™') w odnie-
sieniu do gleb gradowych. Podobnych réznic nie odnotowano w przypadku fosforu i potasu
przyswajalnego. Gleby lggowe charakteryzowaly si¢ réwniez wyzsza zawartoSciag wegla
organicznego, natomiast azot ksztattowat si¢ na podobnym poziomie.

Gleba glejowa typowa ze zbiorowiska Aegopodion podagrariae zostala uksztattowana
przez bardzo wysoki poziom wdéd gruntowych (Tab. 7). Charakteryzowata si¢ odczynem
od stabo kwasnego do oboj¢tnego, co przyczynito si¢ do wyzszego (ponad 50%) wysycenia
kompleksu sorpcyjnego i wysokich wartosci przewodnoSci elektrycznej wlasciwej. Podobna
sytuacje zaobserwowano w przypadku magnezu przyswajalnego, natomiast przyswajalne
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Tabela 7. Charakterystyka i wybrane wlasciwosci gleby z profilu nr 4

Table 7. Characteristics and selected properties of soil from profile no 4

Gleba glejowa typowa (GWt) — Haplic Gleysol

Poziom | Glebokos¢ Stopieft Barwa Grupa pH Corg | Nog C:N
(Horizon) (Depth) wilgotnosci (Color) |granulometryczna (Org C)| (Nv)
[cm] (Moisture) (Soil texture) H,0 | KCl [%]
A 2-10 wilgotny (moist) | 10YR 3/2 gp (SL) 6,49 | 5,57 493 | 0,378 | 13,05
AG 10-23 wilgotny (moist) | 2,5Y 5/2 pyg (SiL) 6,95 | 5,82 3,54 10,154 | 23,01
Gc >23 wilgotny (moist) | 2,5Y 5/4 pyi (SiL) 7,52 | 6,51 2,98 | 0,070 | 42,53
Poziom CaCO;, PEW Hh S T A% P K Mg
(Horizon) [%] (EC) (EH) (TEB) (CEC)| (BS)
[1S] [cmol(+)-kg™'] [%] [mg-100 g']
A 0,22 145,30 3,37 19,34 22,72 | 85,14 | 9,14 3,69 | 21,56
AG 0,23 65,60 1,50 15,07 16,57 | 90,95 | 1,31 1,94 | 18,73
Gc 0,46 103,80 0,45 18,98 19,43 | 97,68 | 1,16 1,95 | 17,68

Objasnienia (Explanations): gp — glina piaszczysta, SL — sandy loam; pyg — pyt gliniasty, SiLL — silt loam; pyi — pyt
ilasty, SiL — silt loam. CaCO; — zawarto$¢ weglanu wapnia (calcium carbonate content), PEW (EC) — przewodnos¢ elek-
tryczna wilasciwa (electrical conductivity), Hh (EH) — kwasowos$¢ hydrolityczna (hydrolytic acidity), S (TEB) — suma
kationéw zasadowych (total exchangeable bases), T (CEC) — pojemno$¢ sorpcyjna (cation exchange capacity), V (BS)
— wysycenie kationami zasadowymi (base saturation), P — zawarto$¢ fosforu przyswajalnego (available phosphorus
content), K — zawartos$¢ potasu przyswajalnego (available potassium content), Mg — zawarto§¢ magnezu przyswajalnego
(available magnesium content).

Tabela 8. Charakterystyka i wybrane wtasciwosci gleby z profilu nr 5

Table 8. Characteristics and selected properties of soil from profile no 5

Mada brunatna oglejona (BFgg) — Fluvic cambisol

Poziom | Glebokosé Stopien Barwa Grupa pH Corg | Nog C:N
(Horizon) (Depth) wilgotnosci (Color) |granulometryczna (Org C)| (Nv)
[cm] (Moisture) (Soil texture) H,0 | KCl [%]
1A 2-7 Swiezy (fresh) 2,5Y 312 gp (SL) 6,86 | 6,16 | 4,85 |0,294 | 16,49
2A 7-30 Swiezy (fresh) 2,5Y 4/4 gz (L) 6,78 | 5,96 391 | 0,154 | 25,40
Bw 30-45 Swiezy (fresh) 2,5Y 4/4 pyi (SiL) 7,35 | 6,71 320 |0,084 | 38,14
Cg >45 wilgotny (moist) | 2,5Y 5/4 pyi (SiL) 7,50 | 6,82 332 [0,084 | 39,49
Poziom CaCO; PEW Hh S T \% P K Mg
(Horizo)n [%] (EC) (EH) (TEB) (CEC)| (BS)
(bS] [cmol(+)-kg™'] [%] [mg-100 g
1A 0,58 161,90 1,87 21,76 23,64 | 92,07 | 16,28 | 3,75 | 27,50
2A 0,27 97,60 1,95 16,09 18,04 | 89,19 | 594 1,83 | 29,73
Bw 0,90 174,50 0,52 23,50 24,03 197,82 | 1,66 1,29 | 27,58
Cg 1,60 169,50 0,45 31,48 31,93 198,59 | 1,07 1,31 | 21,47

Objasnienia (Explanations): gp — glina piaszczysta, SL — sandy loam; gz — glina zwykta, L — loam; pyi — pyt ilasty,
SiL — silt loam. CaCO; — zawarto$¢ weglanu wapnia (calcium carbonate content), PEW (EC) — przewodno$¢ elektryczna
wiasciwa (electrical conductivity), Hh (EH) — kwasowos¢ hydrolityczna (hydrolytic acidity), S (TEB) — suma kationéw
zasadowych (total exchangeable bases), T (CEC) — pojemnos$¢ sorpcyjna (cation exchange capacity), V (BS) — wysy-
cenie kationami zasadowymi (base saturation), P — zawarto$¢ fosforu przyswajalnego (available phosphorus content),
K — zawarto$¢ potasu przyswajalnego (available potassium content), Mg — zawarto§¢ magnezu przyswajalnego (ava-
ilable magnesium content).



T. Wéjcik i in.: Szata ro§linna rezerwatu ,,Lisia Géra” w Rzeszowie 37

formy fosforu i potasu pozostawaty w tych samych granicach wartosci jak w pozostatych
typach gleb. Zawarto$¢ wegla organicznego byta wyzsza niz w gradzie, natomiast w przy-
padku azotu ogdlnego jego zawarto$¢ nie wykazywata réznic pomiedzy glebami badanych
siedlisk.

Dyskusia

Wyniki badan fitosocjologicznych prowadzonych w rezerwacie ,Lisia Géra” pozwo-
lity na wyrdznienie czterech zbiorowisk roslinnych, ktérych rozmieszczenie zaznaczono
na rycinie (Ryc. 1). Trudnos$ci w klasyfikacji wystgpujacych tu fitocenoz wynikaty z ich
przejsciowego charakteru, znacznych przeksztalcen oraz zaburzen wywotanych silng presja
ze strony czlowieka. Dlatego fitocenozy zostaly opisane w randze zwiazkéw: Carpinion
betuli, Alno-Ulmion i Aegopodion podagrariae oraz klasy Lemnetea minoris.

Najwyzej potozong czg$¢ rezerwatu — wysoczyzng lessowa oraz skarpy opadajace
do terasy nadzalewowej i zalewowej, porastal starodrzew debowy reprezentujacy fragmen-
tarycznie wyksztatcony grad ze zwiazku Carpinion betuli. Wystgpowanie w nim wyzszej
warstwy drzew (Quercus robur) o zblizonym wieku oraz nizszej (Carpinus betulus, Acer
pseudoplatanus i A. campestre), znacznie miodszej, pozwala sadzié, ze w przesziosci drze-
wostan ten podlegat zabiegom gospodarczym. Jest to zbiezne z kartograficzng analiza prze-
sztosci tego terenu (CWIK i in. 2017) wskazujaca na wtérny charakter lasu na ,,Lisiej Gorze”
oraz na popasterska obecno$¢ dgbéw w krajobrazie. W literaturze istniejg takze doniesie-
nia, ze najwyzej polozona czg§¢ wspodtczesnego rezerwatu byla zaprojektowana jako park
miejski w okresie miedzywojennym (KoTtuLA 1985). W Polsce grady w wigkszosci obej-
mujg platy drzewostanéw uzytkowanych przez cztowieka, stad obserwuje si¢ w nich rézne
formy degeneracji wynikajace z antropopresji i prowadzace do zmniejszenia udziatu gatun-
kéw charakterystycznych, nadmiernego rozwoju podszytu (fruticetyzacja) oraz zadarnienia
runa (cespityzacja) (FALINSKI 1968; OLACZEK 1972; DROZDOWSKA & MACICKA 1994; StaA-
CHURSKA 1998). Podobne procesy (fruticetyzacja) zachodza w gradzie na ,Lisiej Gorze”,
gdzie silna antropopresja wplyneta na intensywny wzrost krzewéw, szczegdlnie Sambucus
nigra i Padus avium, a tym samym na zacienienie i ubozenie warstwy ro§lin zielnych.
MatuszkiEwICz (2007), analizujac kierunki zmian w zbiorowiskach gradowych dorzecza
Mogielnicy, Puszczy Kozienickiej i Puszczy Biatowieskiej w ciagu 40 lat, zwrdcil uwage
na istotne zmiany florystyczne, takie jak: ubozenie skladu florystycznego, ograniczenie
udziatu wielu gatunkéw typowych dla laséw liSciastych, w tym charakterystycznych dla
zespotu, zwigkszenie udziatu gatunkéw synantropijnych oraz pojawienie si¢ ekspansyw-
nego neofitu Impatiens parviflora. Wedtug MATUSZKIEWICZA (2007) zaobserwowane przez
niego zmiany florystyczne w gradach mozna ttumaczy¢ natozeniem si¢ zmian w sposobie
gospodarowania w lesie — najpierw zaniechania wypasu w lasach, a nast¢pnie przejscie
od zagospodarowywania rebniami zupetnymi do przerebowo-zregbowych. MATUSZKIEWICZ
(2007) zauwaza, Ze zmiany te majg ostatecznie charakter degeneracji, gdyz charaktery-
styczna kombinacja gatunkéw zespotu ulegta znaczacej destrukcji. Z kolei DROZDOWSKA
i MACICKA (1994), analizujac efekty antropogenicznych znieksztalceni gradow zachodnie;j
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czedci Pradoliny Wroctawskiej, wykazaly obecno$¢ takich gatunkéw, jak: Galium aparine,
Veronica hederifolia, Sambucus nigra, Urtica dioica, Impatiens parviflora i Carex bri-
zoides. Wymienione gatunki, z wyjatkiem C. brizoides, odnotowano roéwniez na ,,Lisiej
Gorze”. Ich intensywny rozwdj nastgpowat w miejscach zaburzonych i pozbawionych
spontanicznie wyksztalconej pokrywy ro§linnej, ktéra ulegla zniszczeniu w wyniku pro-
ceséw naturalnych (wiatrotomy) i antropogenicznych (wydeptywanie, rozjezdzanie przez
rowerzystéw, zaSmiecanie, itp.). Jak podano w literaturze (MEDWECKA-KORNAS 1 in.1988;
DROZDOWSKA & MACICKA 1994; MATUSZKIEWICZ 2001; ANDRZEICZYK & SEWERNIAK 2016)
grady wystepuja na Srednio zyznych i zyznych siedliskach mineralnych, na glebach bru-
natnych wiasciwych i wylugowanych oraz na glebach ptowych. W badanym terenie grad
wyksztalcit si¢ rowniez na glebach brunatnoziemnych, ale mniej Zyznych — glebach brunat-
nych dystroficznych typowych.

Na terasach zalewowej i nadzalewowej badanego obiektu wystepowat stabo wyksztat-
cony teg ze zwiazku Alno-Ulmion. Jego przejSciowy charakter podkres§lat wysoki udziat
Acer pseudoplatanus w drzewostanie oraz dominujaca rola Padus avium w warstwie
krzewow. Nadmierny rozwdj P. avium byt efektem bytowania licznych populacji ptakéw
zalatujacych tu z sasiednich terendw, dla ktérych rezerwat jest miejska ,,noclegownia”. Kil-
kuletnie badania prowadzone na ,,Lisiej Gérze” pozwalaja sadzié, ze ekspansja tych dwdéch
gatunkéw bedzie dalej postgpowad, co z czasem doprowadzi do zubozenia zbiorowiska
— spadku réznorodnosci florystycznej i bogactwa gatunkowego.

Istotny wptyw na struktur¢ drzewostanéw w tggu ma niewielka powierzchnia ptatéw
i potozenie w mozaice z gradem niskim. Sprzyja to przenikaniu gatunkéw z innych fitoce-
noz, prowadzac do niekorzystnych zmian w tegach i ich gradowienia (MEDWECKA-KORNAS
11in. 1988; WALDON 2011). Wielu autoréw (m.in. STACHURSKA 1998; ToOwPASZ & STACHUR-
SKA-SWAKON 2008) zwraca uwagg, ze na przeksztalcenia tggéw wptywa réwniez obnizanie
poziomu wéd gruntowych, co sprzyja rozwojowi podszytu i zanikaniu gatunkéw wilgocio-
lubnych, a takze przeswietlenie lasu, ktére skutkuje bujnym rozwojem krzewdéw (Padus
avium i Sambucus nigra) i prowadzi to do fruticetyzacji (DROZDOWSKA & MACICKA 1994).
Skutkiem tych proceséw jest zmniejszenie udzialu gatunkéw charakterystycznych dla
zwiazku Alno-Ulmion, natomiast nadal obecne sg taksony z rz¢du Fagetalia i klasy Querco-
-Fagetea, takie jak: Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, Impatiens noli-tangere
(STACHURSKA 1998; TOWPASZ & STACHURSKA-SWAKON 2008). Na ,,Lisiej Gérze” réwniez
zaobserwowano nadmierny rozwdj P. avium i S. nigra, ale byto to spowodowane nasi-
long antropopresja i bytowaniem licznych populacji ptakéw. Lasy tegowe rosng zazwyczaj
na wilgotnych i okresowo zalewanych siedliskach, na glebach organiczno-mineralnych lub
mineralnych, w typie mad préchnicznych lub brunatnych, czarnych ziem oraz gleb grun-
towo-glejowych wtasciwych o odczynie lekko zasadowym lub obojetnym. Legi porastaja
gleby o zyznodci wigkszej niz lasy gradowe (MEDWECKA-KORNAS i in. 1988; DROZDOWSKA
& MAcIckA 1994; MaTuszkIEwICZ 2001). Legi badanego obiektu wyksztalcity si¢ wtasnie
na siedliskach wilgotnych i zyznych z wysokim poziomem wdd gruntowych, na glebach
glejowych typowych oraz madach brunatnych oglejonych. Odkad powstat zbiornik zapo-
rowy na rzece Wistok w 1973 r. (Ziasa & Woicik 2015), obszar ten byl rzadziej zalewany
— powoduje to w tym przypadku przeksztatcanie mady w wyniku procesu brunatnienia.
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Flora roslin naczyniowych rezerwatu ,,Lisia Géra” liczy 216 gatunkéw. Pod wzgledem
bogactwa gatunkowego badany obiekt nie r6zni si¢ znaczaco od innych, stosunkowo nie-
duzych komplekséw lesnych, takich jak na przykiad: las Rato$niéwki (20 ha) — 209 gatun-
kéw (Woicik 2012), wzgdrze Kamieniec (10 ha) — 221 gatunkéw (WOICIK & ZIAJA 2016),
rezerwat ,.Las Marianski” (28,48 ha) — 180 gatunkéw (WALDON 2011), rezerwat ,,Grapa”
(23,23 ha) — 162 gatunki (STEBEL & WILCZEK 2000). Réznice w sktadzie florystycznym
dotycza udziatu poszczegdlnych grup gatunkéw. W, Lisiej Gérze” stwierdzono tylko jeden
gatunek chroniony, podczas gdy w wymienionych wyzej kompleksach ich liczba wynosita
odpowiednio: 17, 2, 10 oraz 13 gatunkéw. Niekorzystnie w badanym rezerwacie przedsta-
wia si¢ réwniez liczba antropofitéw (20 gatunkéw) na tle przytoczonych obiektéw, w ktd-
rych odnotowano: 14, 15, 22 i 5 gatunkéw obcego pochodzenia. Swiadczy to o nasilonej
antropopresji, co przejawia si¢ zwigkszonym udzialem obcych elementéw flory.

Przeksztatcone zbiorowiska lesne, zwtaszcza grady i tggi, narazone sa na wnikanie
gatunkéw obcego pochodzenia, a szczegdlnie kenofitdw o charakterze inwazyjnym: Impa-
tiens parviflora, 1. glandulifera, Reynoutria japonica, Solidago gigantea, Echinocystis
lobata, Rudbeckia laciniata, Robinia pseudoacacia, Quercus rubra (TOKARSKA-GUZIK
2005; TowpASz & STACHURSKA-SWAKON 2008, 2011; Woicik i in. 2016). W bada-
nym terenie inwazyjny status ma I. parviflora, ktéry masowo wystgpuje w zbiorowisku
ze zwiazku Carpinion betuli i zbiorowisku ze zwiazku Alno-Ulmion. Natomiast stosun-
kowo niewielkie populacje, przy niskiej tendencji wzrostowej, tworza Parthenocissus
inserta, Quercus rubra, Reynoutria japonica, Robinia pseudacacia i Solidago gigantea.
Gatunki te w przysziosci moga si¢ rozprzestrzeniac i stanowic zagrozenie dla miejscowe;j
flory naczyniowe;.

Silna antropopresja w rezerwacie ,,Lisia G6ra” obserwowana jest od wielu lat (Cwik
& Cwik 2011). W obrebie sciezek i miejsc uzytkowanych przez zwiedzajacych, w wyniku
intensywnego udeptywania dochodzi do zmian spéjnosci i wtasciwo$ci chemicznych gleby,
co rowniez odbija si¢ niekorzystnie na Srodowisku przyrodniczym (MAKUCH-PIETRAS i in.
2017). Ma to zwiazek z potozeniem obiektu w poblizu osiedli mieszkaniowych i tras komu-
nikacyjnych, a takze jego bezposrednim sasiedztwem z terenami rekreacyjnymi, usytuowa-
nymi nad Zalewem Rzeszowskim, co sprawia, ze jest on tatwo dostgpny i jest chetnie
odwiedzany przez mieszkaricéw. Skutkuje to wzmozong antropopresja, ktéra prowadzi
do niekorzystnych zmian w rezerwacie — niszczenia runa, nadmiernego rozwoju podszytu
oraz wnikania gatunkéw obcych. Podobny stopien presji antropogenicznej odnotowali
STEBEL i WILCZEK (2000) w rezerwacie ,,Grapa” oraz MALINOWSKA i SZUMACHER (2013)
w rezerwacie ,Las Kabacki”. Wymienieni autorzy stwierdzili m.in. niszczenie $ciétki
i gleby, zaSmiecanie terenu oraz powstawanie ,,dzikich Sciezek”. Potwierdzaja to obser-
wacje WALDON (2011) prowadzone w rezerwacie ,,LL.as Mariarniski” w okolicy Bydgoszczy,
ktéra wykazata rozprzestrzenianie si¢ wielu gatunkéw obcych, wzrost zwarcia podszytu
oraz zmiany prowadzace do fruticetyzacji, apofityzacji i generalizacji.

Rezerwat ,,Lisia Gora”, pomimo niekorzystnych zmian wywotanych dziatalnos$cig czto-
wieka, nadal przedstawia wysoka warto$¢ przyrodnicza i w pelni zastuguje na ochrong,
gdyz pelni wazng role¢ w zachowaniu lokalnej bior6znorodnos$ci w silnie zmienionym dzia-
falnoscig czlowieka krajobrazie miejskim.
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SUMMARY

The Lisia Géra Reserve, covering 8.11 ha, is on the left bank of the Wistok River in the southern part of
Rzeszéw. The study area is part of the Podgérze Rzeszowskie mesoregion in the Sandomierz Basin (KoN-
DRACKI 2011). The reserve was established in 1998 (R0zZPORZADZENIE 1998) to protect a well-preserved
old oak stand with many monumental Quercus robur trees.

The aim of the study, carried out in 2011-2016, was to describe plant community diversity, floristic
richness and soil cover in that reserve.

Floristic lists of vascular plants were made and phytosociological relevés were taken using the BRAUN-
BLANQUET method (1964). The syntaxonomic classification followed MATuUszkiEwicz (2001), vascular
plant nomenclature followed MIREK ef al. (2002), and protected species were specified in accordance
with the Regulation of the Minister of the Environment (RozpOorRZADZENIE 2014). Old-forest indicator spe-
cies (DzwONKO & LOSTER 2001), montane elements (ZAJAC 1996) and anthropophytes (ZAJAC & ZAJAC
1975; Zasac 1979; TokARskA-GuziK 2005) were identified. In 2016, five soil profiles were sampled. Soil
samples were taken from representative vegetation stands. The soil profiles were described following the
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recommendations of the Soil Science Society of Poland (MARCINEK & KOMISAREK 2011). The soil sam-
ples were analysed to determine the particle size distribution, pH in 1 M KCl and in H,O, organic carbon,
nitrogen content, hydrolytic acidity, exchangeable alkaline cations (Ca?*, Mg?, K*, Na*), calcium car-
bonate content, electrical conductivity, and the content of plant-available forms of phosphorus, potassium
and magnesium (OSTROWSKA et al. 1991, 2001; POLSKIE TOWARZYSTWO GLEBOZNAWCZE 2009).

The current state of the vegetation in the Lisia Géra Reserve is presented in Figure 1. The following
types of communities were distinguished: hornbeam-oak forest of the alliance Carpinion betuli, riparian
forest of the alliance Alno-Ulmion, herb communities of the alliance Aegopodion podagrariae, and a frag-
mentary aquatic community of the class Lemnetea minoris. The largest area was covered by an old oak
stand representing poorly developed Carpinion betuli hornbeam-oak forest in which the upper tree layer
was formed by old Quercus robur trees and the lower tree layer by Carpinus betulus, Acer pseudoplatanus
and Acer campestre. The alliance Carpinion betuli was represented by six species, but only Carpinus
betulus and Dactylis polygama had constancy degree III. Poorly developed Alno-Ulmion riparian forest
was on the floodplains and upper terrace. The phytocoenosis comprised seven species characteristic of the
alliance Alno-Ulmion, with Alnus glutinosa, Padus avium and Ficaria verna exhibiting high constancy and
abundance. The community of the alliance Aegopodion podagrariae was on the floodplain in the southern
part of the reserve and in disturbed and human-altered areas. Ficaria verna, Geum urbanum, Glechoma
hederacea, Urtica dioica and Galium aparine had high shares in this phytocoenosis. A hollow filled with
periodically stagnant water was covered by an aquatic community of the class Lemnetea minoris.

The vascular plant flora in the Lisia Géra Reserve was represented by 216 species, including comprised
20 anthropophytes (17 kenophytes and three archeophytes), one montane species (Geranium phaeum),
one submontane species (Matteuccia struthiopteris), two montane forest species (Alnus incana, Aposeris
foetida) and partially protected Matteuccia struthiopteris. The old-forest indicator species were represented
by 38 taxa, the majority of them growing in small populations of up to a few dozen.

The communities described in this study grew on the following types of soil: haplic cambisol in Car-
pinion betuli forest, fluvic cambisol and haplic gleysol in Alno-Ulmion riparian forest, and haplic gleysol in
the Aegopodion podagrariae community. The soil profiles in the lower parts of the reserve (Alno-Ulmion,
Aegopodion podagrariae) showed an elevated water table. Despite the large differences in elevation, there
were no signs of gleying processes in the haplic cambisol soils distributed in the area of the Carpinion
betuli forest, but it can be suggested that the low pH and the related reduction of base-cation saturation
may impact the species in the Carpinion betuli community.

The Lisia Géra Reserve has been subjected to strong anthropopression for many years (Cwik & Cwik
2011; MAKUCH-PIETRAS et al. 2017). This is associated with its location within the city limits, easy acces-
sibility and immediate proximity to recreational areas and paths, all of which have a detrimental effect
on the natural environment. The altered forest communities, in particular the hornbeam-oak and riparian
forests, are exposed to encroachment of invasive kenophytes (Impatiens parviflora, Parthenocissus inserta,
Quercus rubra, Reynoutria japonica, Robinia pseudoacacia, Solidago gigantea).

Despite the negative changes induced by human activity, the Lisia Géra Reserve has retained its high
natural value and fully merits protection, as it plays an important role in preserving local biodiversity in
the transformed urban landscape. The reserve’s history needs to be understood better so that appropriate
conservation measures can be taken to preserve the biodiversity of this area.
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